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ga revista KUXULKAB' (vocablo chontal que significa «tierra viva» o
«naturaleza») es una publicacion semestral de divulgacion cientifica
la cual forma parte de las publicaciones periddicas de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco; aqui se exhiben topicos sobre la situacion de nuestros
recursos naturales, ademas de avances o resultados de las lineas de
investigacion dentro de las ciencias biologicas, agropecuarias y ambientales
principalmente.

El objetivo fundamental de la revista es transmitir conocimientos con la
aspiracion de lograr su mas amplia presencia dentro de la propia comunidad
universitaria y fuera de ella, pretendiendo igualmente, una vinculacion con
la sociedad. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en
espanol, con un breve resumen en inglés, asi como también imagenes
caricaturescas.

KUXULKAB' se encuentra disponible electrénicamente y en acceso abierto
en la siguiente direccion: www.revistas.ujat.mx; por otro lado se halla citada
en:

PERIODICA (indice de Revistas Latinoamericanas en Ciencias):
www.dgbiblio.unam.mx

LATINDEX (Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas
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Editorial

Estimados lectores:

n este segundo volumen con la nueva imagen de nuestra revista de divulgaciéon de la Division

Académica de Ciencias Bioldgicas, empezaran a notar cambios importantes asociados a las

estrategias que nuestra méxima casa de estudios esta realizando a través de la Secretaria
de Investigacion, Posgrado y Vinculaciéon; para fortalecer las diferentes revistas que se publican
en la Universidad. A través del trabajo colegiado realizado por nuestro comité editorial, asi como
talleres y cursos organizados por la Secretaria para los participantes en estos procesos, estamos
realizando los ajustes que nos permitan no solo mejorar nuestra imagen, sino hacer mas agiles
nuestros procesos y fortalecer nuestra revista. Esta labor ha sido posible gracias al apoyo editorial,
asi como las personas que colaboran en nuestra Divisién Académica que se han sumado a este
proceso y a quienes reiteramos nuestro agradecimiento.

Todos queremos salir de la crisis ambiental en el que todo nuestro planeta estd inmerso. Sin duda,
una posibilidad de salir de esto es conocer los impactos que generamos y realizar acciones para
disminuirlos, acciones como el uso racional y eficaz de los recursos energéticos, considerando la
sostenibilidad ambiental y econémica. ;Qué podemos hacer?, ;Qué opciones tenemos? En lo que
a energia se refiere, sin duda optar por las vias de la eficiencia y la sostenibilidad que no generen
emisiones, es una importante apuesta. En las siete interesantes contribuciones que aqui se presentan
sobre temas de contaminacién, mitigacién, conservacién y biodiversidad, hay coincidencia en que
la situacién ambiental de nuestro Estado no es sostenible. Ademas nos recuerdan que dependemos
de la energia y los recursos naturales; pero lo mas importante, es tener informacién expuesta y
disponible como lo hace nuestra revista, esto para reflexionar en las acciones que podriamos tomar
al respecto.

Buscar como fortalecer nuestras capacidades de respuesta al cuidado de nuestro planeta, nos lleva
a recordarles que la comunicaciéon de informacién en estos temas nos permite no solo conocer
de ellos, sino tomar mejores decisiones. Aprovechamos al despedirnos, agradecer nuevamente a
todos los que han contribuido a esta nueva imagen, a los arbitros y colaboradores, asi como de
reiterar que KUXULKAB' es una opcién para divulgar los temas de actualidad e investigaciones que
realizamos tanto en la DACBiol como en nuestra universidad, al igual que a los investigadores de
otras instituciones. Recuerden que conocer los avances en la ciencia permite saber que esta pasando
en nuestro entorno y comprometerlos a cuidarlo mejor. Esperamos que nuestros estudiantes
encuentren atractiva esta nueva imagen, sigan aprovechando y considerando este espacio para
escribi sobre temas de relevancia.

Slin Maria Gama @W’z&/é Rosa Martha JPadrin g@%

EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB’ DIRECTORA DE LA DACBIOL-UJAT
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Resumen

Conocer la magnitud de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) con el fin de proponer medidas de mitigacion
o adaptacion y enfrentar el calentamiento global, juega un
papel preponderante para mejorar nuestro entendimiento
de las implicaciones sociales, econdmicas, ambientales y
politicas de este efecto. En el presente trabajo se modelaron
las <emisiones potenciales> de GEI provenientes del subsector
transporte en el estado de Tabasco; utilizando el software
LEAP se disefid una estructura de arbol de demanda que refleja
la organizacion de los datos de energia final del transporte en
Tabasco; se empled un escenario de referencia sin introduccion
de politicas nuevas, para obtener el comportamiento de las
emisiones de gases en un horizonte de 20 anos, teniendo
como ano base 2010 vy ano final 2030. Las emisiones en el
subsector transporte proyectadas para el 2030 son de 20.5
millones de toneladas de CO, eq, aumentando un 42 % con
respecto al ano base.

Palabras clave: GEI, LEAP, COZ, CHA, NZO.

Abstract

Knowing the magnitude of Greenhouse gases emissions in
order to propose mitigation or adaptation measurements
and by doing so, address global warming, plays an important
role in improving our understanding of the social, economic,
environmental and political implications of this effect. In
this paper, <potential emissions> of GHG emitted by the
transport sub-sector in the state of Tabasco are modeled;
a tree structure of demand designed using LEAP software
reflects the organization of the final result of the energy data
related to the transport in Tabasco. A baseline scenario was
used without introducing new policies in order to obtain the
behavior of gas emissions in a time gap of 20 years, using as
base year 2010 and 2030 as the ending year. Emissions in the
transport subsector by 2030 are projected to be 20.5 million
tons of CO, eq, and an increase of 42 % over the base year.

Keywords: GEI, LEAP, CO,, CH,, N,0O.
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| Modelado de la evolucién de las emisiones de contaminantes atmosféricos proveniente del subsector transporte en el estado de Tabasco |

| aumento de la concentracion de los Gases Efecto Invernadero (GEI),

reducen la eficiencia con la cual la Tierra reemite la energia recibida al
espacio, provocando con ello, que la temperatura bajo la capa media de la
atmosfera aumente. Se estima que el incremento de los diversos factores de
un sector en especifico, favorecen altas concentraciones atmosféricas de los
GEl; considerando que el Cambio Climatico es originado en su mayoria por las
actividades humanas (Espindola & Valderrama, 2012). Conocer la magnitud de
las emisiones de GEI con el fin de proponer medidas de mitigacion o adaptacion
para enfrentar el calentamiento global de la Tierra, juega un papel preponderante
para mejorar nuestro entendimiento de las implicaciones sociales, econdmicas,
ambientales y politicas de este efecto.

Debido a que las actividades relacionadas con la energia como son el procesado,
transformacion y consumo, originan el 80 % de las emisiones mundiales de CO, y
que el papel del sector energético es primordial para el desarrollo econdmico, este
debe procurar evolucionar de forma que, cada vez sea mas eficaz la produccion
de energia y mayor el empleo de los combustibles menos contaminantes (Galan,
2005). Siendo entonces, la energia un elemento indispensable para todas las
actividades econdémicas asi como para la vida cotidiana de las personas (INE,
2012); el aumento en el consumo de bienes y servicios en una economig,
producto del desarrollo econdmico y social, trae como consecuencia, las
emisiones de GEI derivadas.

Los medios de transporte constituyen parte fundamental para la vida econdomica
y social de los paises, al interconectar las distintas actividades productivas y
sociales, asicomo los movimientos de personas y bienes dentro y entre los paises.
La contaminacion vy los problemas que el transporte ocasiona incluyen: emision
de contaminantes atmosféricos, generacion de ruido, congestionamiento vial,
accidentes, generacion de chatarra y residuos de aceites y lubricantes, etc.
(SEMARNAT, 2010). En 2006 el Informe Final del Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero reporta que las emisiones totales de GEl en unidades
de CO, eq del subsector transporte fueron de 134,126 Gg. La contribucion
por modalidad fue: automotor 93.3 % (124,480 Gg); aéreo 3.8 % (5,383 Gg);
maritimo 1.7 % (2,436 Gg) vy ferroviario 1.3 % (1,827 Gg). En el estado de
Tabasco, Del Angel et al. (2011) reporté en el <Programa de Accion ante el
Cambio Climdtico del estado de Tabasco 20115 que en 2009 las emisiones
de GEI totales provenientes de fuentes moviles, fueron de 3,1700.87 Gg, que
particularmente para el transporte terrestre fue de 1,190.81 Gg de CO,, 14.28
Gg de CH,, y 9.3 Ggde N,0O.

El transporte es un subsector fundamental para prever las emisiones generadas
y asi, implementar politicas que ayuden a la mitigacion de dicho fendmeno. La
primera comunicacion de México ante la Convencion-Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC, por sus siglas en inglés) en 1997
concluye que nuestro pais es vulnerable al efecto del incremento de las
concentraciones de GEIl, por lo que se han desarrollado proyectos y medidas
sobre la importancia de mitigar el cambio climatico.

En México se han desarrollado trabajos donde cuantifican las emisiones
provenientes del sector transporte, que al obtener los resultados, se proponen
medias que minimicen las emisiones de los GEIl, asimismo se han desarrollado
varias otras herramientas de cuantificacion y metodologias para determinar el

«El cambio climatico
es originado en
gran pate por

las actividades
humanas»

«E| transporte
ocasiona problemas
que incluyen

la emision de
contaminantes
atmostéricos,
generacion de ruido,
congestionamiento
vial, accidentes,
generacion de
chatarra y residuos
de aceites y
lubricantes»
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nivel de emisiones de GEI; de las cuales “Long-range
Energy Alternatives Planning (LEAP)" (Sistema de
Planificacion de Alternativas Energéticas de Largo
Plazo) es una herramienta para modelar escenarios
energéticos y ambientales. Sus escenarios se basan
en balances integrales sobre la forma en que se
consume, convierte y produce energia en una region o
economia determinada (SEI, 2004).

En el presente estudio se modela la evolucion de
los GEI para el subsector transporte en el estado de
Tabasco, especificamente transporte terrestre (carga
y de pasajero), utilizando el software LEAP, con una
proyeccion al afio 2030.

Materiales y métodos

Para modelar las emisiones de GEI provenientes del
subsector transporte en el estado de Tabasco, se
utilizo el programa LEAP (Heaps, 2012). El andlisis se
estructurd de acuerdo a indices e indicadores para el
subsector transporte (SENER, 2010) y al total de la
poblacion del estado de Tabasco (INEGI, 2011). En este
andlisis inicial se utiliz6 LEAP como una herramienta
para modelar las emisiones potenciales de GEI.

Antes de trabajar en LEAP, se cred una estructura de
arbol dedemanda (grafica 1) quereflejala organizacion
de los datos de energia final del transporte en
Tabasco, que de acuerdo a esta estructura de datos,
se procesa la estimacion de las emisiones de GEl y se
obtiene la proyeccion al ano final; esto es una manera
importante de planear la forma en que se ingresan los
datos al software.

Se comenz6 por desarrollar una serie de datos del
<Ano Base> 2010, que describen el total de recorrido
por transporte, el nimero promedio de ocupantes
y consumo especifico de combustible (grafica 1),
estos datos para transporte de pasajeros; v para el
transporte de carga se usaron las toneladas-km de
carga per capita y el uso promedio de combustible por
tonelada-km (SENER, 2011).

Como resultado de estas actividades se generd un
escenario energético de referencia, considerando solo
el mejoramiento en las intensidades energéticas en los
transportes analizados, siendo este, un escenario sin
introduccion de politicas nuevas, en donde se visualice
la tendencia en anos futuros con las condiciones
actuales.

Los gases con efecto invernadero relevantes para el sector
energia en especifico para transporte son el dioxido de
carbono (CO,), el metano (CH,) y el oxido nitroso (N,O),
que en el software LEAP son utilizados para proyectar
el potencial de calentamiento global a 100 anos en las
emisiones de GEI.

Resultados y discusion

El escenario resultante del andlisis en LEAP muestra las
proyecciones del potencial de calentamiento global para
el 2030 (grafica 1), observandose como valor al ano final,
20.5 millones de toneladas de CO, eq, tomando en cuenta
que las estimaciones se realizaron sin ninguna introduccion
de tecnologia o politicas que disminuyan las emisiones
y algunos resultados se calculan con un mayor nivel de
detalle temporal.

Las emisiones de GEI que el software calcula son CO,,
CH, v N,O con respecto al potencial de calentamiento
global valorados a 100 anos. En la grdfica 2 se muestra el
porcentaje de emisiones de los dos tipos de combustibles
usados en el transporte analizado. Se distingue que el 86.3
% de las emisiones se le atribuyen a la gasoling, esto debido
a que es el combustible de mayor uso en los transportes en
Tabasco.

Conclusiones

Las emisiones en el subsector transporte proyectadas
para el 2030 son de 20.5 millones de toneladas de CO,
eq, aumentando un 42 % con respecto al ano base. La
demanda energética para los proximos veinte afos consta
principalmente de la cantidad de pasajeros en viagje, en el
Estado que emplearan 293.8 millones de GJ en consumo de
energia. Bajo estas condiciones surge entonces la necesidad
de adoptar nuevas politicas que deberdn considerar
restricciones de tipo ambiental, el otorgamiento de mejoras
ambientales, la industrializacion de nuevas tecnologias.

En materia energética el avance cientifico y tecnolégico
ha favorecido el surgimiento de nuevas alternativas de
energia renovable, las cuales al ser industrializadas reducen
el impacto ambiental puesto que éstas ofrecen construir
un sistema sustentable de produccion de energia y son
competitivas o se encuentran en el comienzo econémico
para satisfacer necesidades energéticas en todos los
sectores de consumo final gracias a los altos potenciales
de aprovechamiento, de igual forma se da un impulso al
crecimiento econdmico regional y local.
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Grafica 1. Potencial de calentamiento global proyectado en miles de
toneladas de CO, eq para el subsector transporte.

Medio Ambiente: Global Warming Potential
Scenario: Referencia, GHG: Todo GHG

H Diesel

1 Gasoline

Grafica 2. Porcentaje de emisiones provenientes de dos tipos de
combustibles.
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