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Editorial

Estimados lectores:

E n el número 52 (mayo-agosto, 2019) de Kuxulkab' estamos publicando cinco artículos con 
una diversidad de temas, que seguramente, resultarán de mucho interés. A continuación, 
brindamos una corta reseña sobre las aportaciones expuestas en este número de la revista.

«Palinología de cuatro especies del municipio de Teapa, Tabasco; México»; escrito donde se aportan 
los resultados de una investigación al estudio de polen de especies de flora en unos de los 
municipios del estado de Tabasco.

«Evaluación de las concentraciones de formaldehído por la aplicación de aerosoles en interiores»; 
aportación donde se exponen las observaciones durante la evaluación de las concentraciones 
de este compuesto en el interior de un edificio, con el fin de evaluar los efectos en la calidad 
de aire.

«Convivencia felinos silvestres-humanos»; escrito donde se hace un análisis respecto al conflicto 
que existe entre las actividades humanas y la presencia de felinos silvestres; así como posibles 
acciones para disminuir dicha interacción.

«Reivindicando las malezas: una oportunidad en el compostaje»; material donde se presenta una 
revisión bibliográfica sobre las posibilidades que ofrece el compostaje al usar las malezas 
como materia prima o hasta inhibidor de las mismas..

«Tabasco es el edén de los humedales»; documento que expone las características de los humedales 
del Estado, así como la presencia de flora, fauna y servicios ambientales que ofrecen.

En esta ocasión, quiero aprovechar para compartirles que, con este número, cierro mi ciclo como 
editor en jefe de la revista; esta experiencia ha sido por demás enriquecedora en mi vida profesional, 
y no hubiera sido posible sin el extraordinario apoyo del editor ejecutivo, así como de los editores 
asociados. Así mismo quiero agradecer y reconocer, la confianza de los autores que la consideran 
una alternativa para la publicación de sus contribuciones en la divulgación científica; igualmente, el 
amable apoyo de los dictaminadores que mantienen la calidad de las aportaciones.

La sociabilización de la información científica es, sin duda, un deber de quienes contribuyen al 
avance de la misma y permite generar un empoderamiento en la sociedad para tomar mejores 
decisiones; por lo que esfuerzos como el de Kuxulkab' son un parametro que apoya estas acciones. 
Esta revista fue fundada por el doctor Andrés Reséndez Medina(†) hace casi 25 años, quien tuve el 
honor de conocer y al que agradezco en su momento haya considerado que yo podía hacer una 
contribución en su desarrollo. Sin embargo, la continuidad de esta revista no hubiera sido posible 
sin el apoyo y reconocimiento de la comunidad de la División Académica de Ciencias Biológicas a 
quienes sin duda pertenece y representa.

Lilia María Gama Campillo Rosa Martha Padrón López
Editor en jefe de Kuxulkab’ Directora de la DACBiol-UJAT
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PALINOLOGÍA DE CUATRO ESPECIES DEL MUNICIPIO DE TEAPA, 
TABASCO; MÉXICO

Kuxulkab’

PALINOLOGY OF FOUR SPECIES OF TEAPA 
MUNICIPALITY, TABASCO; MEXICO

Leydi Daniela Pérez de la Cruz1 & Marcela Alejandra Cid 
Martínez2

1Egresada de la Licenciatura en Biología de la División Académica de 
Ciencias Biológicas (DACBiol), Universidad Juárez Autónoma de Tabasco 
(UJAT). Actualmente, se desempeña como tesista de licenciatura. 
2Licenciada en Biología por la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco 
(UJAT); Maestra en Ciencias Biológicas con orientación en sistemática 
por la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM). Especialista 
en palinología y aerobiología; profesora-investigadora de la DACBiol-
UJAT.

División Académica de Ciencias Biológicas (DACBiol); Universidad Juárez 
Autónoma de Tabasco (UJAT): Carretera Villahermosa-Cárdenas km 0.5, 
entronque a Bosques de Saloya; C.P. 86039; Villahermosa, Tabasco; 
México.

  marcela.cid@ujat.mx
1 0000-0002-9284-8927

Como referenciar:
Pérez de la Cruz, L.D. & Cid Martínez, M.A. (2019). Palinología de 
cuatro especies del municipio de Teapa, Tabasco; México. Kuxulkab’, 
25(52): 05-14, mayo-agosto. DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.
a25n52.3021

Resumen
Para el presente estudio se colectaron y describieron cuatro 
especies del municipio de Teapa, Tabasco que florearon en el 
periodo agosto-noviembre del 2018. Las laminillas fueron 
montadas en gelvatol en forma permanente y se emplearon 
los pólenes frescos. Las especies 'Echinodorus andrieuxii' 
(Hook. & Arn.) Small y 'Jatropha integerrima' Jacq. tienen una 
forma esferoidal; mientras que 'Momordica charantia' L. es 
subprolado a prolado, finalmente 'Catharanthus roseus' (L.) G. 
Don y 'C. roseus' (L.) G. Don var. blanca es prolado-eferoidal. 
En cuanto a las aberturas se registró como pantoporado a 'E. 
andrieuxii', inaberturado a 'J. integerrima' y trizonocolporado 
a 'M. charantia', 'C. roseus' y 'C. roseus' var. blanca. La 
ornamentacion de la exina, se describió como microreticulada 
a 'E. andrieuxii', reticulada a 'M. charantia', patrón crotón a 'J. 
integerrima' y perforada en 'C. roseus' y 'C. roseus' var. blanca.

Palabras clave: Descripción; polen; sureste de México; 
ambiente tropical.

Abstract
For this study, four species that flourished from August to 
November 2018 in the municipality of Teapa, Tabasco were 
selected and described. The lamellae were set in gelvatol 
permanently and fresh pollens were used. The species 
'Echinodorus andrieuxii' (Hook. & Arn.) Small and 'Jatropha 
integerrima' Jacq have a spheroidal shape; while 'Momordica 
charantia' L. is subprolated to prolate; finally 'Catharanthus 
roseus' (L.) G. Don and 'C. roseus' (L.) G. Don var. white is 
prolate-spheroidal. Regarding to the openings, 'E. andrieuxii' 
was recorded as pantopod, unaperture to 'J. integerrima' and 
trizonocolporated to 'M. charantia', 'C. roseus' and 'C. roseus' 
var. white. The ornamentation of the exine was described as 
microreticulated to 'E. andrieuxii', cross-linked to 'M. charantia', 
pattern croton to 'J. integerrima' and perforated in 'C. roseus' 
and 'C. roseus' var. white.

Keywords: Description; pollen; southeast of Mexico; tropical 
environment.

----------------------------------------------------------

Disponible en:
http://www.revistas.ujat.mx
http://www.revistas.ujat.mx/index.php/kuxulkab

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n52.3021
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Pérez & Cid (2019). Kuxulkab’, 25(52): 05-14| Palinología de cuatro especies del municipio de Teapa, Tabasco; México |

L a palinología es una disciplina que en las últimas décadas ha adquirido 
auge mundial debido a sus múltiples aplicaciones, es el estudio de los 

granos de polen y esporas. La gran diversidad de tipos polínicos hallados en 
el reino vegetal y la especificidad de los caracteres morfológicos convirtió a la 
palinología en una herramienta indispensable para otras ramas de la ciencia 
(Anzótegui & Garralla, 2004).

La palabra polen del latín 'pollen-inis', que significa polvo muy fino o flor de 
harina (Sáenz, 2004) son células de forma y dimensión variables, dotadas 
de una cubierta muy resistente (esporodermis) la cual está formada por dos 
paredes: intina y exina. La exina es la capa más externa y más resistente de 
la pared del grano de polen, mientras que la intina es delicada y protege el 
contenido de la célula (Fægri, 1956).

Los granos de polen presentan varios caracteres morfológicos en la exina, que 
son de importancia taxonómica, por lo cual son de formas más específicas para 
cada especie. El polen se ha utilizado en diversos estudios, en especial aquellos 
estudios de identificación bioestratigrafía con el fin de conocer la flora de lugares 
con afloramientos de rocas de periodos prehistóricos (Adekanmbi, 2009). Los 
estudios sobre diferentes aspectos de la biología del polen son considerados 
como una prioridad para entender la reproducción de las especies vegetales. 
Además, son importantes e indispensables en la implementación exitosa de 
programas de mejoramiento genético y conservación (Dafni & Firmage, 2000). 

El polen maduro presenta una morfología bien definida que, por lo general, 
permite la identificación de la especie de la cual procede, por esta razón, la 
identificación de los caracteres morfo-palinológicos es de gran importancia 
taxonómica y filogenética. Existen técnicas o métodos para obtener un grano 
de polen muy definido, en la cual las aberturas y la ornamentación se pueden 
observar con facilidad. El objetivo de este trabajo es contribuir a la palinoteca 
en fresco a cargo de la maestra Marcela Alejandra Cid Martínez, profesora-
investigadora de la División Académica de Ciencias Biológicas (DACBiol) en la 
Uiversidad Juárez Autónoma de Tabasco (UJAT), para la realización de estudios 
aerobiologicos del sureste de México, generando conocimientos descriptivos 
morfopolínicos y fotográficos de algunos taxa en el municipio de Teapa, Tabasco.

El estudio
Las muestras se obtuvieron de plantas frescas de «Flor de agua» ('Echinodorus 
andrieuxii' (Hook. & Arn.) Small.); «Peregrina» ('Jatropha integerrima' Jacq.;) 
«Cundeamor chino» ('Momordica charantia' L.); «Vicaria o Ninfa» ('Catharanthus 
roseus' (L.) G. Don, y 'C. roseus' (L.) G. Don var. blanca), del Ejido las Delicias, 
en el municipio de Teapa, Tabasco, con excepción de la especie 'Echinodorus 
andrieuxii' (Hook. & Arn.) Small que fue colectada en la División Académica de 
Ciencias Biológicas, colectando solo las flores y guardándolas en bolsas de 
papel cada una de las especies para evitar contaminación polínica.

Los usos que se les da a las plantas seleccionadas para este estudio son 
variados, en el caso de 'Echinodorus andrieuxii' (Hook. &Arn) Small., es 
ornamental pero tóxica, se han aislado químicos que son importantes en los 
tratamientos actuales de leucemia infantil y otros cánceres (vinblastina y 

«Debido la 
diversidad de 

vegetación que 
hay en Tabasco, 

es imperativo 
continuar con 

estudios descriptivos 
de los tipos 

polínicos, no solo 
por el conocimiento 

complementario 
de la flora en la 
región, sino por 

la aportación que 
pueden generar 
una palinoteca 

en estudios 
aerobiológicos 

presentes y futuros»
Cid et al., (2019)

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n52.3021
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DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n52.3021

vincristina). (CONABIO, 2019); 'Jatropha integerrima' Jacq. 
en una planta ornamental (Sánchez de Lorenzo-Cáceres, 
2010; Fernández, 2016); 'Momordica charantia' L. es una 
planta silvestre, eventualmente ornamental, melífera y tiene 
propiedades medicinales como hipoglucemicos, antiviral, 
antitumorales, antioxidante y abortivas (CONABIO,2019); 
'Catharanthus roseus' (L.) G. Don y 'C. roseus' (L.) G. Don 
var. blanca está considerada como ornamental y medicinal 
(CONABIO,2019).

En el laboratorio se empleó el microscopio estereoscópico 
para extraer los granos de polen con la ayuda de una aguja 
de disección, dejando que los granos de polen se depositaran 
en una laminilla adicionada con una gota de Gelvatol, 
todo el procedimiento se llevó a cabo bajo el microscopio 
estereoscópico. La laminilla se pasó al microscopio 
electrónico a los objetivos de 4x para observar si se habían 
depositado los granos de polen, luego de que se identificara 
que la laminilla contenía granos de polen, se cubrió con un 
portaobjetos para observar en los objetivos de 10x y 40x. 

Para observar en objetivos de 100x la laminilla se sellaron, 
dejaron secar por 24 horas antes de observar en el objetivo 
con aceite de inmersión. Después de la identificación de 
los granos de polen se realizó la descripción del grano 
perteneciente a cada taxa. La literatura recomienda observar 
20 a 25 granos de polen. Por cada muestra a manipular, 
las pinzas se limpiaron y se procuró la asepsia pertinente 
para evitar transferencia de muestras. Para describir los 
granos de polen se considerarón los siguientes caracteres 
morfológicos:

a) Asociación, polaridad y simetría (APS);
b) Forma indicando el ámbito visto en polar y ecuatorial;
c) Tamaño en micras;
d) Aberturas, considerando número, posición, tipo y 
describiendo tamaño;
e) Exina, estructura y ornamentación, señalando el tipo, la 
forma y distribución de los elementos; y
f) Forma de vida de taxón (FV).

Se consulto la base de datos palinológica PalDat (polen 
reciente), además de la bibliografía:

Valero & Cadahía (2002).
Sáenz (2004).
Punt, Hoen, Blackmore, Nilsson & Le Thomas (2007).
Hesse, Halbritter, Weber, Buchner, Frosch-Ravido, Ulrich & 
Zetter (2009).
Jaramillo & Trigo (2011).
Montoya-Pfeiffer, León-Bonilla & Nates-Parra (2014).

Resultados
A continuación, se presentan las descripciones palinológicas 
considerando los caracteres morfológicos anteriormente 
mencionados:

Familia: Alismataceae
'Echinodorus andrieuxii' (Hook. & Arn.) Small. (flor de agua) 
A.P.S.: mónada, apolar, asimétrico. Forma: esféroidal, 
ámbito circular. Abertura: pantoporado, poros de diferentes 
tamaños desde 2-4 µm de ancho x 5-7 µm de longitud, 
cuyo margen se observa fracturados. Exina: completa 
de 0.6 µm de grosor, tectada, perforada, abertura con 
elementos escultural en forma de clava. FV: herbácea 
acuática, arraigada emergente. Lámina 1 (1-6).

Familia: Euphorbiaceae
'Jatropha integerrima' Jacq. (peregrina)
A.P.S.: mónada, apolar, asimétrico. Forma: esféroidal, 
ámbito circular. Abertura: inaberturado. Exina: intectada, 
ornamentación claviforme, reticulado en un patrón llamado 
crotón, lumen heterogéneo, de 4-7 clavas. FV: arbusto de 
hojas perenne que crece cerca de 4.5 m de altura. Lámina 
2 (7-12).

Familia: Curcubitaceae
'Momordica charantia' L. (cundeamor chino)
A.P.S.: mónada, isopolar, radioisométrico. Forma: 
subprolado, ámbito circular. Abertura: trizonocolporado, 
colpos de 22-25 µm de ancho x 102-105 µm de longitud, 
endoabertura lolongada, mesocolpio: 66-89 µm. Exina: 
semitectada, reticulada, heterobrocada, microreticulado 
hacia las aberturas. FV: herbácea de vida corta, enredadera 
exótica e invasiva. Lámina 3 (13-17).

Familia: Apocynaceae
'Catharanthus roseus' (L.) G. Don (vicaria o ninfa)
A.P.S.: monada, isopolar, radioisométrico. Forma: 
prolado-esferoidal, ámbito subtriangular. Abertura: 
trizonocolporado, colpos de 13-17 µm de ancho 
x 39-4 µm de longitud, endoabertura lolongado y 
engrosada, mesocolpio: 18-24 µm. Exina: completa, 
perforada, mesocolpios con áreas deprimidas en forma 
subtriángulares. FV: herbácea que puede comportarse 
como un arbusto de 1 m. Lámina 4 (19-24).

'Catharanthus roseus' (L.) G. Don var. blanca (vicaria o 
ninfa)
A.P.S.: monada, isopolar, radioisométrico. Forma: 
prolado-esferoidal, ámbito subtriangular. Abertura: 
trizonocolporado, colpos de 14-19 µm de ancho x 40-
44 µm de longitud, endoabertura lolongado con un 
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pequeño engrosamiento, mesocolpio: 21-24 µm. Exina: 
completa homogénea, perforada, mesocolpios con áreas 
deprimidas en forma subtriángulares y con ornamentación 
microreticulada. FV: herbácea que puede comportarse 
como un arbusto de 1 m. Lámina 5 (25-30).

Nuestro debate
De los cinco taxa descritos en este trabajo, solo para 
'Echinodorus andrieuxii' no se encontraron datos 
publicados de su descripción polínica para comparar. 
Las descripciones de 'Jatropha integerrima', 'Momordica 
charantia', 'Catharanthus roseus' y 'Catharanthus roseus' 
var. blanca, se compararon con la Pal-Dat (base de datos 
palinológica); que coinciden con tales características 
cómo el tipo de ornamentación, forma, tipo y numero de 
aberturas, y por lo que respecta a las medidas, en dicha 
base de datos no fue posible consultarlas.

Quiróz, Hernández & Arreguín (2003) describen a 
'Momordica charantia' como suboblado y heterobrocado, 
en nuestra descripción el grano si se observa de forma 
suboblado pero concluimos por las 25 lecturas que 
era subprolado, en cuanto a la ornamentación, las 
microfotografias indican que se presenta heterobrocada. 

Bahadur, Murthy & Sujatha (2014), describieron algunas 
especies de Jatropha y conciden en generalidades respecto 
a las descripciones que se hicieron, Soto-Landeros, Alcaraz-
Meléndez, Angulo-Escalante, Reynoso-Granados, Cruz-
Hernández & Herrera-Cedano (2017) describen el género 
'Jatropha vernicosa', el cual es muy parecido el patrón 
crotón que se describió en 'J. integerrima' así como los 
elementos ornamentales (clavas), al igual que Echinodorus 
no hay descripciones publicadas en artículos.

Las descripciones de 'Catharanthus roseus' coinciden con 
Pire (1989); para diferenciar las variedades se requiere 
de acetolizar las muestras y llevarlas al MEB, que en este 
trabajo no se realizó. Al trabajar con granos de polen en 
fresco se pueden presentar ligeras variaciones en su 
tamaño, ornamentación y hasta en el grosor de la exina, 
debido a la deshidratación.

La decisión
Con respecto al procesamiento de las muestras, la técnica 
«en fresco» de los granos de polen, si bien es rápida, se 
requiere de mucho cuidado para no perder la muestra, que 
la mayoría de ellos se monten en las laminillas; al mismo 
tiempo es compleja para llevar acabo las descripciones 

morfológicas, debido a que todavía contienen materia 
orgánica que dificulta la nitidez de los mismos.

Para diferenciar los granos de polen de la especie 
'Catharanthus roseus' es necesario acetolizar y obsérvarlos 
en el MEB para un estudio taxonómico que nos brinden una 
perspectiva más allá del polimorfismo (coloración) de las 
flores. La variedad de ornamentación que se describieron 
fueron microreticulado, reticulado, perforado y patrón 
crotón.

A pesar de que la palinología es una herramienta de la 
botánica que se ha estudiado desde hace años, la flora tropical 
del estado de Tabasco carece de este tipo de estudios, los 
cuales pueden convertirse en una herramienta que permita 
documentar los aspectos amplios relacionados con el tipo de 
polinización, sistemas reproductivos, anatomía, taxonomía 
y sistemática de las especies de plantas vasculares que 
se encuentra en la naturaleza, las cuales tienen una gran 
diversidad de formas y tamaños. Por lo cual es importante 
que se establezcan proyectos orientados a las descripciones 
de los granos de polen que representan a la flora tropical de 
México.
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Lamina 1. 'Echinodorus andrieuxii': 1) Asociación, polarida y simétria, 2) Forma y ámbito, 3) Corte óptico de la exina, 4) 
Detalle de las aberturas; 5) Detalle de las anteras;  6) Flor de 'E. andrieuxii'.

1 2

3 4

5 6
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Lamina 2. 'Jatropha integerrima': 7) Asociación, polaridad y simetría; 8) Exina intectada; 9) Detalle de los báculos; 10) 
Ornamentación; 11) Detalle de las anteras; 12) Flores de 'J. integerrima'.

7 8

9 10

11 12
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Lamina 3. 'Momordica charantia': 13) Asociación, polaridad y simetría; 14) Ámbito subcircular; 15) Detalle de la 
ornamentación; 16) Tipo de abertura; 17) Detalle del área polar; 18) Flor de 'M. charantia'.
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Lamina 4. 'Catharanthus roseus': 19) Asociación, polaridad y simetría; 20) Forma; 21) Detalle del mesocolpio; 22) 
Ornamentación; 23) Detalle de la endoabertura; 24) Flor de 'C. roseus'.

19 20

21 22

23 24
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Lamina 5. 'Catharanthus roseus' var. blanca: 25) Asociación, simetría y ámbito; 26) Polaridad y forma; 27) Ornamentación; 
28) Tipo de abertura; 29) Detalle de la endoabertura; 30) Flores de 'C. roseus' var. blanca.-
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29 30
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