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%ditorial

Estimados lectores de Kuxulkab”:

urante el transcurso del 2011 se realiz6 una importante cantidad de eventos ambientales en los
que profesores y estudiantes de nuestra Division participaron divulgando las actividades que
realizamos, lo que refleja la dindmica que se tiene de trabajo.

Kuxulkab' es otro medio més de divulgacion importante en nuestra Division, el objetivo de
nuestra revista es hacer llegar a nuestros lectores de forma sencilla y agradable temas de interés general
ademds de darles a conocer las lineas de investigacion y actividades que se hacen en nuestra Division
como una contribucién a la divulgacién de las ciencias ambientales en la universidad, el estado y la
region, entre los documentos que nos envian, seleccionamos temas que les comuniquen cual es la
situacion de los recursos naturales en especial de nuestro Estado, ademés de algunos otros temas que
describan problemas ambientales locales. Este niimero contiene una coleccion de once articulos y tres
notas. Los temas de los articulos se relacionan a asuntos ambientales de preocupacion local y regional
como es las especies y su uso y aprovechamiento, el manejo de residuos asi como el uso y
aprovechamiento del agua y la energia solar. Los articulos incluidos destacan investigaciones que se
llevaron a cabo en nuestra escuela tanto por alumnos como por profesores/investigadores en los que
comparten resultados de cursos, investigaciones ambientales y estudios realizados entre nuestra
poblacién estudiantil con lo que refrendamos nuestro compromiso en tener una puerta abierta para que
todos los que realizan actividades es nuestra Division tengan un espacio de comunicacion. Nuestros
articulos divulgan resultados de investigacion de campo o bibliograficas que se desarrollan en los
laboratorios, cursos de licenciatura y posgrado, asi como resultados de investigaciones realizadas como
tesis o en los proyectos de investigacion que los profesores/investigadores llevan a cabo en nuestra
escuela.

Les invitamos a seguir envidndonos sus manuscritos, haciendo una especial invitacién a que cada
vez mas estudiantes se incorporen a la divulgacion de temas que consideren serdn de interés a sus
compaferos y cuyos resultados de sus investigaciones comparten con nosotros. Como siempre
agradecemos a los colaboradores interesados en la divulgacion y que comparten con nosotros temas de
interés general asi como los resultados de sus proyectos. Con un sincero reconocimiento a los colegas
que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de los trabajos.

Lilia Gama Rosa Martha Padrén Lépez
Editor en Jefe Directora

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






Biodegradacion de residuos de frutas y vegetales provenientes de
supermercados usando la técnica de aireacion forzada

Introduccion

generados a nivel de centros urbanos han
rebasado la capacidad de colecta y de
transformacién de los mismos.

I os grandes volumenes de residuos organicos

En el manejo y disposicion de los residuos
solidos urbanos, las etapas de recoleccion y
transporte son las mas costosas, por lo que resulta
importante reducir el volumen y la masa de los
residuos soélidos organicos.

Los residuos organicos tienen un fuerte impacto
sobre el medio ambiente, contaminando el aire, suelo
y agua, principalmente por sus altos contenidos en
materia organica, elementos minerales, y presencia
de compuestos organicos recalcitrantes, metales
pesados, fito toxinas, patégenos vegetales y animales,
etc., los cuales son altamente contaminantes,
(Cegarraetal., 1994; Vogtmann et al., 1993).

En los supermercados se genera un alto
porcentaje de residuos organicos de rapida
degradacioén, la composicion dominante de estos
residuos proviene del area de frutas y vegetales,
utilizados parcialmente como un complemento
alimenticio para la engorda de animales como
cerdos y aves. Esta practica puede conducir riesgos
en la salud humana al no existir control adecuado de
los residuos vegetales (Pérez, 2005).

Entre los diferentes métodos de tratamiento
para residuos organicos destaca el compostaje
(Abad y Puchades, 2002; Climent et al., 1996), tanto
desde el punto de vista ecolégico como econémico.
El manejo alternativo de residuos de frutas y
vegetales mediante la implantacién de una
tecnologia (compostaje por el método de aireacion
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forzada) permitira obtener beneficios econémicos.

Con los residuos de supermercado, se logra
una degradacion de frutas y vegetales adecuada
utilizando la técnica de aireaciéon forzada mediante
sopladores que permitan obtener un control en el
flujo de aire, que genere un ambiente aerobio
adecuado a los agentes causantes de la
biodegradacion como opcion para el tratamiento y
estabilizacion de residuos.

La aireacion forzada permite el control de
variables como la humedad, elimina el exceso de
vapor, calor y gases, al tiempo que reduce los
niveles de agentes patdégenos (Isaza Arias, 2009;
Cardonaetal., 2004).

Con la biodegradacién de residuos de
supermercado se logra disminuir la cantidad de
residuos organicos enviados a vertederos. Evitar la
proliferacién de fauna nociva en sus instalaciones y
mejorar la imagen corporativa de las cadenas de
supermercado. Ademas de implementar el manejo
integral ambientalmente sustentable de sus
residuos.

El objetivo es evaluar la dinamica de
degradacion de tres tratamientos de frutas y
vegetales con agentes de volumen diferentes, entre
los que destacan los residuos de pino triturado,
producto de desecho de arboles navidefnos, por el
método de aireacion forzada.

Materiales y métodos.

Los materiales utilizados en el estudio fueron
residuos de frutas y vegetales provenientes de un
supermercado de la Ciudad de Villahermosa,
residuos de jardin (hojarasca), trozos de madera de
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pino triturados (producto de la generacién de
arboles navidefos), recolectados en la DACBiol
respectivamente. Estiércol de ganado vacuno
producto de la iglesia de la piedra angular aledafa al
area de tratamiento.

Almacenamiento y trituracion.

Los residuos de frutas y vegetales de supermercado
fueron recolectados y posteriormente transportados
a un sitio cerca del area experimental, levantados a
una distancia de piso de 50 cm y cubiertos con
plastico negro para evitar ser humectados con agua
de lluvia. Se trasladaron al area de trituracién donde
fueron molidos y/o triturados hasta tener un tamafio
de particula de 2 a 6 cm, almacenandolos en bolsas
de polietileno.

Posteriormente se mezclaron los tres
tratamientos en contenedores con una dimension
de 50 litros con un disefio de cuatro repeticiones.

La aireacion forzada se realizo dentro de los
contenedores compuestos de un sistema de ductos
en el fondo con agujeros de 2 a 5 mm aintervalos de
5 cm para permitir la circulacion adecuada del aire al
sistema.

El experimento tuvo una duracién de cuatro
meses en donde el proceso de degradacion
suministro aire tres veces al dia en intervalo de 10
minutos, dejando un espacio de 8 horas entre cada
aireacion.

Se realizaron volteos del material dentro del
contenedor de manera que se evitara inhibir el
proceso de degradacion de los tratamientos.

Los volteos se realizaron a los 15 dias de
iniciado el tratamiento, el segundo volteo alos 40 y
60 dias, por el grado de compactacion que alcanza
el tratamiento al momento de inyectar aire al
sistema.

Caracteristicas fisicoquimicas del la
biodegradacioén.

Se tomaron muestras de cada tratamiento y sus
repeticiones de 200 gr considerando la profundidad
y altura de cada contenedor en la toma de muestras
para que fuera la misma (Benito et al., 2003).
Homogenizando cada muestra de manera que se
conformara una muestra compuesta, rotulando

cadaunadeellas (Pérez, 2005)

Se determino la humedad, pH, conductividad
eléctrica, materia organica y carbono organico,
realizando el muestreo cada semana durante 120
dias que duro el tratamiento. Se determino
nitrdgeno total y fosforo total, de los remanentes de
muestras de cada analisis anterior secos y
triturados. Se midi6 temperatura en cada
contenedor a distinta profundidad y en distintos
puntos durante la fase experimental los 4 meses.

Los analisis aplicados a este experimento se
realizaron de acuerdo a lo especificado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000
(Andénimo, 2002), analizandose los datos de cada
parametro para cada tratamiento con un analisis de
varianza (ANOVA).

Conclusiones.

Las temperaturas del tratamiento en la etapa
termoéfila durante los primeros 20 dias del
tratamiento oscilan de 65 a 75°C, siendo éstas
temperaturas tipicas de la etapa terméfila durante
los primeros 22 dias del proceso. Cuando la
temperatura es de 60°C desde el inicio del proceso
se logra una rapida degradacion de los residuos de
frutasy vegetales.

Al mantener temperaturas mayores a 60°C se
inicia la destruccion de microorganismos como
agentes patdgenos y la germinacion de ciertas
semillas presentes en la mezcla de frutas y
vegetales, que pudieran causar problemas al
momento de usar el compost como enmienda.

La humedad, conductividad eléctrica y pH al
inicio del tratamiento que inicio con valores 6ptimos
para aquellos procesos llevados a cabo por los
microorganismos presentes en cada tratamiento.

El fosforo se incrementa al momento de
inyeccion de aire en cada contenedor debido a que
los microorganismos degradan el material de
manera adecuada.

La relacion 30/1 C/N presente en el tratamiento
permite una degradaciéon adecuada en cada
tratamiento.

La tasa de degradacion de la mezcla de
residuos de frutas y vegetales con trozo de madera
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es afectada por el tipo y cantidad de lignina presente
en esta mezcla. Considerando variables que
permitan una biodegradacién optima de los
tratamientos de manera que se logre un proyecto
sustentable.

Agradecimiento.

A la DACBIol-UJAT por impulsarme a conseguir el
éxito en mivida profes,ional, en especial a mi asesor
el M. en C. Miguel Angel Pérez Méndez por su
constante apoyo y dedicacién, al Dr. José Ramén
Laines Canepa por impulsarme a conseguir mis
objetivos profesionales, a través de la elaboracion
de mi tesis de Maestria en Ingenieria y Proteccion
Ambiental del cual se deriva el presente articulo.

Bibliografia.

Abad, M. y Puchades, R. 2002. Compostaje de
residuos organicos generados en la hoya de buiol
(Valencia) con fines horticola. Ed. Asociacion parala
Promocién Socioecondmica Interior Hoya de Bufiol,
Valencia.

Anénimo 2002. Norma Oficial Mexicana. NOM-
021-RECNAT-2000. Que establece las
especificaciones de fertilidad, salinidad y
clasificaciéon de suelos. Estudios, muestreos y
analisis Diario Oficial, Segunda seccién pag.85.

Benito M, Masaguer A, Moliner A, Arrigo N,
Palma R.M. 2003. Chemical and microbiological
parameters for the characterisation of the stability
and maturity of pruning waste compost.
BiolFertilSoils 37: 184-189.

Cardona Alzate C. A, Sanchez Toro O.J, Ramirez
Arango J. A, Alzate Ramirez, L.E. 2004.
Biodegradacioén de residuos organicos de plazas de
mercado. Revista Colombiana de biotecnologia.

Cegarra, J., Sanchez, M.A., Roig, A. y Bernal, M.P.
1994. Sequential extraction of heavy metals from
composting organic wastes. En: Etchevers, J.D.
(Ed.). pp. 158-159. Transactions of the 15th
International Congress of Soil Science, Vol. 3b.
International Society of Soil Science, México.

Climent, M.D., Abad, M. y Aragon, P. 1996. El
Compost de Residuos Soélidos Urbanos (RSU). Sus
Caracteristicas y Aprovechamiento en Agricultura.
Ediciones y Promociones LAV S.L., Valencia.

Isaza-Arias G. C. Tesis. 2007. Efecto de la aireacion
sobre el proceso de degradaciéon de la materia
organica generada en la DACBiol.

Pérez Méndez M. A. Tesis 2005. Elaboracion de
abono organico a partir de cachaza y bagazo por
composteo aerobic.

Vogtmann, H., Fricke, K. and Turk, T. 1993.
Quiality, physical characteristics, nutrient content,
heavy metals and organic chemicals in biogenic
waste compost. Compost Science and Utilization 1:
68-87.




CONTENIDO

Biodegradacion de residuos de frutas y vegetales provenientes de supermercado usando la técnica de aireacion forzada
ANA 10 DIAZ OSORIO 5

FOXP2: Genética y Lingiiistica ) ) )
ARMANDO ROMO LOPEZ, JULIA MARIA LESHER GORDILLO Y MANUEL ENRIQUE JIMENEZ GARCIA 9

Sistemas naturales aplicados en el tratamiento de las aguas residuales de Tenosique, Tabasco
GASPAR LOPEZ OCANA, SANTIAGO PALMA AVALOS Y ROBERTO CARLOS DIAZ PAZ 15

Trenes de tratamiento para agua de la industria petrolera
LOURDES LAVARIEGA PULIDQ o5

Especies de importancia comercial del Orden Carcharhiniforme (Tiburones) en el estado de Tabasco o
ARTURO GARRIDO MORA, FRANCISCO JAVIER FELIX TORRES, YESSENIA SANCHEZ ALCUDIA, ALBERTO DE JESUS SANCHEZ, JOSE LUIS

RAMOS PALMA, ANDRES A. GRANADOS BERBER, ROSA AMANDA FLORIDO ARAUJO, VIOLETA RUIZ CARRERA Y LEONARDO ACOSTA ... 29
DIAZ

Herpetofauna en un cacaotal en la R/a Huimango 1 seccion, Cunduacan Tabasco )

ALINNE AUDREI MARTINEZ LOPEZ, CARMEN DEL ROSARIO CANDIA ALOR, CARMEN FLORES LAZARQ, NINFA KARINA BOLIVAR

ARRIAGA, JUSTINO ALDANA RODRIGUEZ Y RAMON HERNANDEZ DE LA CRUZ 35
Caracteristicas reproductoras de la tortuga dulceacuicola hicotea (Trachemys venusta) )

KENIA LAPARRA TORRES, ARLETTE AMALIA HERNANDEZ FRANYUTTI, MARIA DEL CARMEN URIBE ARANZABAL Y

ULISES HERNANDEZ VIDAL 43
Diagnastico preliminar del sistema de lagunas receptoras de aguas tratadas ubicadas en la Universidad Tecnoldgica de Tabasco

WILLIAM MONTIEL REYES, JOSE ALFREDO IRINEO MIJANGOS Y ROBERTO CARLOS DIAZ PAZ 51
Influencia de la geomorfologia en la dispersion de hidrocarburos en caso de fuga en ductos del bordo derecho del Campo Samaria

ADOLFOQ DAVID LIMA ORDONEZ Y RANDY HOWARD ADAMS SCHROEDER 55
Una ventana al estudio del genoma del Chrysobalanus icaco L. )

MANUEL ENRIQUE JIMENEZ GARCIA, EMIR SANTIAGO MENDEZ BADAL, JULIA MARIA LESHER GORDILLO, RENE FERNANDO MOLINA
MARTINEZ Y RAYMUNDO HERNANDEZ MARTINEZ 61
Colecta de Larvas; Actividad Fundamental para la Produccion Ostricola de Crassostrea virginica en la Region del Golfo de Mexico.

ARTURO GARRIDO MORA, LEONARDO ACOSTA DIAZ, YESENIA SANCHEZ ALCUDIA, ALBERTO DE JESUS SANCHEZ MTZ., FRANCISCO

JAVIER FELIX TORRES 67
NOTAS

Captacion y aprovechamiento del agua de lluvia )

MARIA FERNANDA CORTES MELCHOR, CARLOS ENRIQUE HERNANDEZ CACHO, CHRISTIAN IVAN GUERRERO VIDAL Y RICARDO AXEL

VEGA ZARATE 73
Energia solar, una energia alternativa ante el cambio climatico o

DONAJI ESMERALDA FLORES TREJO, MAGDALENA FUNG GONZALEZ, ALEJANDRO BARRAGAN LOPEZ 77
Centro de Investigacion para la Conservacion y Aprovechamiento de Recursos Tropicales (CICART)

ROSA MARTHA PADRON LOPEZ 81

EViS
i T Lo %
© %,

&

&
N
&4
S|

wned™

ISSN -1665-0514

DACB



	Página 1
	1RA PARTE BIEN.pdf
	Página 1
	Página 2
	Página 4

	Portada No. 33.pdf
	Página 1

	a) Díaz Osorio.pdf
	Página 5
	Página 6
	Página 7




