
ISSN  1665-0514

U AN MIV OE NRS OTID UA AD ZEJ RUA

"E "S EFTU ALDIO NEE NN OILA CAD CD   A.U     

SA CBA OT

UL
S

P
TL

A

U
R

•     Vo l u m e n   X V I          N ú m e r o   3 0        E n e r o - J u n i o    2 0 1 0     • • •

Universidad Juárez Autónoma de TabascoUniversidad Juárez Autónoma de Tabasco



KUXULKAB' Revista de Divulgación de la División Académica de 
Ciencias Biológicas, publicación semestral de junio 2001.    
Número de Certificado de Reserva otorgado por Derechos: 
04–2003-031911280100-102.  Número de Certificado de Licitud de 
Título: (11843). Número de Certificado de Licitud de Contenido: 
(8443).  Domicilio de la publicación: Km. 0.5 Carretera 
Villahermosa-Cárdenas, entronque a Bosques de Saloya. 
Villahermosa, Tabasco. C.P. 86039 Tel. y fax (93) 54 43 08. 
Imprenta: Morari Formas Continuas, S.A. de C.V. Heróico Colegio 
Militar No. 116. Col. Atasta C. P. 86100  Villahermosa, Tabasco.  
Distribuidor: División Académica de Ciencias Biológicas Km. 0.5 
Carretera Villahermosa-Cárdenas, entronque a Bosques de 
Saloya. Villahermosa, Tabasco.

CONSEJO EDITORIAL

Dra. Lilia Gama
Editor en jefe

Dr. Randy Howard Adams Schroeder
Dr. José Luis Martínez Sánchez

Editores Adjuntos

Lic. Celia Laguna Landero
Editor Asistente

COMITÉ EDITORIAL EXTERNO

Dra. Silvia del Amo
Universidad Veracruzana

Dra. Carmen Infante
Servicios Tecnológicos de Gestión Avanzada

Venezuela
Dr. Bernardo Urbani
Universidad de Illinois

Dr. Guillermo R. Giannico
Fisheries and Wildlife Department, 

Oregon State University
Dr. Joel Zavala Cruz

Colegio de Posgraduados, Campus Tabasco

Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sánchez
División Académica de Ciencias Biológicas
Universidad Juárez Autónoma de Tabasco

REVISTA DEDIVULGACIÓN

ISSN – 1665-0514

División Académica de Ciencias Biológicas
Universidad Juárez Autónoma de Tabasco

Kuxulkab´ Voz chontal - tierra viva, naturaleza

Publicación citada en:

�

Latinoamericanas en Ciencias. 
Disponible en  http://www.dgbiblio.unam.mx
http://www.publicaciones.ujat.mx/publicaciones/kuxulkab

El índice bibliográfico PERIÓDICA., índice de Revistas 

Nuestra Portada

Diseño de Portada por:
Lilianna López Gama
Diseño y comunicación visual
FES Cuautitlán



Estimados lectores de Kuxulkab´:  

l año 2010 ha sido declarado  el año Internacional de la Biodiversidad por las Naciones Unidas. 
Durante el transcurso del mismo, se han organizado y continuarán realizándose eventos y 
actividades  para dar a conocer la importancia de la misma. E

La Biodiversidad es la variedad de vida en la Tierra. Es esencial para la sustentabilidad de los 
sistemas naturales vivos o ecosistemas que nos proveen de alimento, combustibles, salud y otros 
servicios vitales conocidos como servicios ambientales. Los seres humanos formamos parte de ella y 
tenemos el poder de protegerla o destruirla. Actualmente la mayoría de nuestras actividades contribuyen 
a destruirla con tasas alarmantes. Estas pérdidas son irreversibles, empobrecen nuestras capacidades 
actuales y comprometen las futuras,  dañando los sistemas de vida de los que dependemos. Está en 
nosotros detener y prevenir esto. Debemos organizar esfuerzos para salvaguardar esta biodiversidad y 
enfocarnos en los retos urgentes que tenemos en nuestro futuro, ya que hoy es el tiempo de actuar y no 
hacerlo tendrá un muy alto costo.

Como siempre el objetivo de nuestra revista es compartir las actividades de investigación además 
de temas de interés que se realizan en la escuela, no sólo para nuestra comunidad sino como una 
aportación a la divulgación de las ciencias ambientales. Los temas son seleccionados de las 
contribuciones que nos envían para que de forma sencilla permitan conocer el estado de los recursos 
naturales en especial de aquellos en nuestra región, además de temas relacionados a la atención de 
problemas ambientales. En este número publicamos una colección de diez artículos y una nota entre los 
cuales tenemos cinco que tocan directamente aspectos de la biodiversidad y el uso y manejo de los 
recursos naturales. También se presentan propuestas metodológicas para el análisis de datos 
meteorológicos y partículas en suspensión,  ambos vinculados a problemas ambientales importantes en 
la región localmente como es la contaminación o en mayor escala como es el cambio global. En esta 
ocasión se presentan resultados de contribuciones de investigación de campo o bibliográficas que se 
desarrollan en los cursos de los diferentes programas educativos de licenciatura y posgrado, así como 
resultados de investigaciones realizadas como tesis o en los proyectos de investigación que los 
profesores/investigadores llevan a cabo en nuestra escuela.

Como siempre les invitamos a enviarnos sus manuscritos, recordándoles que esta revista se 
enriquece con las aportaciones de todos los miembros de la comunidad de la División Académica de 
Ciencias Biológicas, como siempre manteniendo una invitación a que cada vez más estudiantes se 
incorporen a la divulgación de temas que consideren serán de interés a sus compañeros. Por último, 
agradecemos a los colegas que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la 
calidad de los trabajos.

División Académica de Ciencias Biológicas
Universidad Juárez Autónoma de Tabasco
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Lilia Gama Wilfrido Miguel Contreras Sánchez
Director
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Resumen México, presentándose en este último una mayor 
variación climática por encontrarse en la zona de 

e realizó una revisión bibliográfica para transición neártica y neotropical, en las cuales hay 
comparar la riqueza de especies de variación en cuanto al clima y a las formas de vida 
murciélagos de México y Colombia con S que ahí se presentan (Monteagudo y León, 2002) 

respecto a la altitud, encontrando que la mayor además de ser el cuarto país en diversidad biológica 
riqueza para este orden de mamíferos ocurre en un (Granados-Sánchez, et al., 2004). Por su parte, 
gradiente de elevación de 0 a 3500 msnm para Colombia es considerado el país con mayor riqueza 
México y de 0 a 4000 msnm para Colombia; siendo de quirópteros en América y cuyo orden de estos 
la riqueza de especies inversamente proporcional a mamíferos ocupa el primer lugar en ese territorio 
la altitud. (Alberico et al., 2000). Además, la variación que 

presenta su gradiente altitudinal permite que haya 
Introducción una variedad de climas y topografía, generando 

muchos hábitats para albergar diversidad de aves 
 Los murciélagos son un grupo de mamíferos que se (Parra-Hernández, et al., 2007) y murciélagos, por lo 
caracterizan por ser los únicos que se desplazan que en la presente revisión bibliográfica se compara 
volando, además de que la mayoría de las especies la riqueza de especies de murciélagos de México y 
de este orden se guía principalmente por medio de Colombia a través de la altitud.
ecolocalización y son de hábitos nocturnos 
(Eisenberg, 1981). Tienen una amplia distribución Metodología
pues exhiben pronunciados gradientes altitudinales 
de riqueza de especies (Willig y Moulton, 1989), Área de estudio
documentándose en algunos casos que la riqueza 

2incrementa y llega a ser más variable cuando la México cuenta con una superficie de 1, 972, 554 km  
latitud disminuye (Pianka, 1966; Stevens, et al., (Granados-Sánchez, et al., 2004), 140 especies de 
2002). Esta distribución es el resultado de la murciélagos Sosa et al. (2001) representadas por 
interacción de procesos complejos (evolutivos, ocho familias de las cuales cinco son endémicas de 
ecológicos y geológicos) que a su vez determinan la América (Noctilionidae, Phyllostomidae, Natalidae, 
estructura de cada comunidad. El análisis de la Thyropteridae y Artrozoidae; Ceballos, 2005). El 
riqueza de especies a través de gradientes gradiente altitudinal que presenta este país va de 0 a 
altitudinales es de vital importancia para entender 5, 775 msnm. Colombia tiene una extensión de 1, 

2cómo funcionan e interactúan las comunidades a 141, 748 km , (155 especies de quirópteros) 
diferentes altitudes (Brown, 2001). (17.22% del total mundial)) y un gradiente de 0 a 5, 

610.msnm (Hernández et al.1992). Colombia es 
    La mayor riqueza y abundancia de especies además, el segundo país más diverso en especies 
ocurre en regiones tropicales y subtropicales de murciélagos en el mundo y el primero en América 
(Ballesteros et al., 2007) y como sabemos Colombia (Alberico et al., 2000).
es un país más cercano al ecuador con respecto a 
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Por otro lado, para llevar a cabo este trabajo se un gradiente altitudinal de 0 a 3500 msnm y para 
realizó una revisión bibliográfica tomando en Colombia 194 especies y 13 familias distribuidas 
consideración los estudios de inventarios de cuyo gradiente de distribución va de 0 a 4000 msnm. 
quirópteros en México y Colombia a partir de los El análisis de regresión lineal tanto para México 
registros existentes de este orden de mamíferos; como para Colombia indica que hay una fuerte 
haciendo un total de 26 y13 artículos para cada país, asociación estadística significativa entre la riqueza 
respectivamente. Se elaboró una base de datos de especies y la altitud (p<0.01; r = -0.99 y p<0.01; r 
incluyendo el nombre, la distribución y la altitud a la =-0.98, respectivamente; Fig. 1), siendo la riqueza 
que se encuentran las especies. de especies inversamente proporcional a la altitud. 

El grado de asociación entre la riqueza de especies 
     A continuación se hace referencia a la lista de y la altitud tanto para México como para Colombia 
artículos revisados para generar las bases de datos indica que conforme incrementa la altitud disminuye 
de especies de murciélagos para México y la riqueza de especies (riqueza de especies = 
Colombia,: Anthony, 1920; Davis et al., 1964; 118.05 (-0.03) altitud y riqueza de especies = 146.89 
Genoway y Jones, 1968; Marinkelle, 1972; Lemke et (-0.04) alt itud para México y Colombia, 
al., 1982; Wilson et al., 1985; Lendell, 1991; respectivamente). El porcentaje de variabilidad de 
Hernández et al., 1992; Servin, 1993; Álvarez- los datos explicados por el modelo para ambos 
Castañeda et al.,1995; Rojas y Valiente, 1996; Arita países es alto (98.98 % para México y 93.23% para 
et al.,1997; Chávez y Ceballos, 1998; Dávalos y Colombia).
Guerrero, 1999; Soriano, 2000; Estrada y Coates-
Estrada, 2001; Sosa, 2001; Vargas y Hernández, 
2001; Estrada y Coates-Estrada, 2002; Illolde-
Rangel, 2002; Monteagudo y León, 2002; Naranjo y 
Espinoza, 2002; Retana y Lorenzo, 2002; Castaño 
et al.,2003; Cuartas y Muñoz, 2003; Guerrero y 
Cervantes, 2003; Mac-Swiney, 2003; Cruz-Lara et 
al., 2004; Espinoza et al.,. 2004; Galindo-González, 
2004; Sánchez et al., 2004; Marín y Aguilar, 2005; 
Ceballos, 2005; Briones-Salas et al., 2006; Cimé et 
al., 2006; García-García et al., 2006; López y 
García, 2006; Pérez-Torres y Ahumada, 2004; 
Ballesteros, et al., 2007; Bejarano-Bonilla et al., 
2007; Castaño y Corrales, 2007 y Sampedro, 2008.

Análisis estadístico Figura 1. Gradiente altitudinal de la riqueza de especies 
en (A) México y (B) Colombia.

Los datos se analizaron a través de una regresión 
lineal simple para modelar la relación entre el Discusión
gradiente altitudinal y la riqueza de especies de 

De acuerdo con los resultados, la riqueza de ambos países a través del paquete estadístico 
especies de murciélagos mostró una relación de STATGRAPHICS ® plus 5.1. Para llevar a cabo este 
forma lineal con la altitud tanto de México como de análisis se fueron elaborando rangos de distribución 
Colombia, lo cual ha sido reportado por diversos de 100 msnm hasta la altitud máxima registrada 
autores para ambos países (Ceballos, 2005; para cada país y para cada especie. Las gráficas se 
Cuartas y Muñoz, 2003 y Marín y Aguilar, 2005, esto elaboraron por medio del paquete estadístico 
podría deberse entre otras cosas a la capacidad de SigamaPlot ® 11.0.
desplazamiento que tienen estos organismos en 

Resultados altitudes inferiores y por sus hábitos alimenticios 
(Monteagudo y León, 2002). 

De la revisión bibliográfica para México, se obtuvo 
un total de 168 especies y 9 familias distribuidas en 

28
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    La diversidad de especies fue mayor en las concluir que la diversidad de quirópteros muestra un 
elevaciones menores del gradiente tal y como lo patrón de riqueza de disminución conforme 
reporta (Graham, 1983), probablemente por la aumenta la elevación sin que se presente una mayor 
presencia de factores como tipos de vegetación, riqueza en altitudes intermedias, como describen 
refugios, cuevas, existencia de zonas de transición distintos autores para otros grupos zoológicos, pues 
en altitudes intermedias con cualidades climáticas la mayoría de las especies ocurre en elevaciones 
únicas que disminuyen hacia las elevaciones menores a los 1000 msnm.

Se requieren nuevos estudios para obtener una mayores. También se puede decir que la riqueza de 
base de datos fidedigna y actualizada para los dos especies a elevaciones menores es el resultado de 
países. la presencia de fuentes de alimento y disponibilidad 

de agua que favorecen la disponibilidad de nichos 
(Carrera, 2003). 

Literatura citada
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