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%ditorial

Estimados lectores de Kuxulkab’.

| cierre de este afio muchas actividades a nivel mundial se realizaron conmemorando los 200

afios del nacimiento de Charles Darwin, creador de la teoria de la evolucion. Darwin realizé un

recorrido en el “HMS Beagle” por cinco afios visitando medio mundo, registrando sus
observaciones lo que culmino6 en su famoso libro que en la primera edicion tenia el nombre de: “El
origen de las especies por medio de la seleccion natural o la preservacion de las razas favorecidas en la
lucha por la vida” que se modifico a sélo: “El Origen de las Especies por medio de la Seleccion Natural”,
que cumplio 150 afios de haberse publicado (24 de noviembre de 1859) con su teoria del mecanismo de
como las especies van tomando forma.

El objetivo de nuestra revista es compartir de forma sencilla y agradable ademas de temas de
interés algunas de las investigaciones que realizamos en la escuela como una contribucion a la
divulgacion de las ciencias ambientales, se seleccionan temas que de forma sencilla muestren
informacion de la situacion de los recursos naturales de nuestra region ademas de temas relacionados a
la atencion de problemas ambientales. En este numero publicamos una coleccion de diez articulos y dos
notas con temas relacionados al uso y manejo de los recursos naturales, tanto de especies emblematicas
para la conservacion particularmente importantes como amenazadas de la region. También se presentan
estrategias metodologicas para el manejo de la informacién y los residuos en el estado. Se presentan
resultados de cursos de licenciatura y posgrado asi como de proyectos de investigacién que se estan
realizando en la escuela.

Les invitamos a enviarnos sus manuscritos y les recordamos en especial a los alumnos de licenciatura
que esta revista forma parte de las oportunidades que tienen para ingresar en la vida académica de la
investigacion y lamisma se enriquece con las aportaciones de todos los miembros de la comunidad de la
Division Académica de Ciencias Biologicas, haciendo una especial invitacion a que se incorporen a la
divulgacion de temas que consideren seran de interés a sus compafieros y se unan a aquellos que han
terminado o se encuentran realizando sus proyectos de tesis y cuyos resultados de sus investigaciones
comparten con nosotros. Como siempre agradecemos a los colaboradores de otras instituciones
interesadas en la divulgacién que comparten con nosotros temas de interés general asi como los
resultados de sus proyectos. Con un sincero reconocimiento a los colegas que desinteresadamente
colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de los trabajos.

Lilia Ma. Gama Campillo Wilfrido Miguel Contreras Sanchez

Editor en Jefe Director

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






Evaluacion Diagndstica en Quimica, Fisica y Matematicas de Alumnos
de Nuevo Ingreso a la Division Académica de Ciencias Biologicas
mediante SAEDAB 1.0: Una Aplicacion Automatizada Hecha a la Medida

Introduccion

en cualquier organizacion como medida de

control en la que se requiera considerar el
desempefio de cualquier elemento de un subsistema
0 en su total. Este es un procedimiento filoséfico o
metodologico que puede aplicarse tanto a casos
como a cosas, inclusive a personas. Es decir, casi
cualquier fendmeno es susceptible de ser sometido a
evaluacién. Por supuesto esto implica la definicion de
estandares, parametros o elementos de comparacion
que den sentido al proceso de medicion y su posterior
analisis.

I a evaluacion constituye un elemento importante

En el ambito educativo constituye una importante
area metodologica en que, en la medida de lo
posible, pueda reunirse la evidencia suficiente y
objetiva que permita encontrar elementos a favor o
en contra de cada una de las actividades que se
estan desarrollando dentro del proceso ensefanza-
aprendizaje (Rojas, 2002).

Pueden distinguirse tres momentos vy tipos de la
evaluacion educativa: (Diaz-Barriga, 2001).

La Evaluacion Diagnéstica, también conocida
como exploratoria, se realiza de manera previa al
desarrollo del proceso educativo. Permite identificar
las caracteristicas  cognoscitivas generales y
especificas del alumno en relacion al plan de
asignaturas.

La Evaluacion Formativa, permite evaluar los
objetivos especificos, se realiza de manera
simultanea con el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

Carlos J. Alvarado Azpeitia
Armando Romo Lépez

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco
Division Académica de Ciencias Biologicas
Tel.y Fax: +52 (993) 354 43 08

Km 0.5 Carretera Vhsa. — Cardenas

La Evaluacion Sumaria, conocida ademas como
final o acumulativa, evalla los objetivos generales y
se realiza al término de un proceso, lapso o curso.

El caso que nos ocupa tiene que ver con la
evaluacion diagnéstica, Luchetti y Berlanda (1998),
en Diaz-Barriga (2001), proponen seis pasos para
realizarla formalmente.

1. Identificar y decidir qué contenidos
principales son los que se proponen para el
ciclo/unidad tematica.

2. Determinar qué conocimientos previos se
requieren para abordar/construir los contenidos
principales propuestos.

3. Seleccionar y/o disefar un instrumento de
diagnéstico pertinente.

4. Aplicar elinstrumento
5. Analizary valorar los resultados.

6. Tomar decisiones pedagogicas sobre
ajustes y adaptaciones en la programacion,
actividades, estrategias y materiales didacticos.

Inicio de la evaluacion

A través de la experiencia docente, se habian
detectado algunos problemas en la manera en que
los alumnos manejaban y comprendian los
fundamentos relacionados a las “ciencias duras” y
materias relacionadas, aprovechamiento no del
todo aceptable o deseable. De esta manera empezo
a ser evidente que la falta de calidad en el proceso
enseflanza — aprendizaje en las licenciaturas en




Evaluacion Diagnéstica en Quimica, Fisica y Matematicas de Alumnos de Nuevo Ingreso a la Division Académica de Ciencias Biolégicas

Biologia, Ecologia e Ingenieria Ambiental,
impartidas en la DACBIol., lo constituia en parte el
alumno mismo y de manera implicita su bagaje de
conocimiento, capacidades y habilidades adquiridas
a través de su formacién estudiantil. De ahi la
importancia de conocer las fortalezas y debilidades
que contribuyen al éxito académico, partiendo de un
minimo de conocimientos en las disciplinas base.
De esta manera, el poder diagnosticar a detalle en
cada estudiante, sus posibilidades reales de
desempefio en el manejo de las ciencias, en
particular de la Quimica, Fisica y Matematicas
constituyd un objetivo trascendente con el objeto de
poder disponer entonces de elementos para tomar
medidas correctivas.

Los primeros ejercicios de evaluacidén diagnostica
en la DACBiol. fueron llevados a cabo principalmente
por profesores integrantes de la Academia de ciencias
basicas, quienes iniciaron el proceso de evaluacion al
desarrollar los exdmenes diagnosticos con baterias
de preguntas de las materias base, asunto de mérito
que abarca los dos primeros puntos de evaluacion:
identificar contenidos y determinar conocimientos
previos.

Instrumento de Diagndéstico Automatizado

Para poder implementar en la practica la evaluacion
diagnéstica de manera mas eficiente, se consideré
emplear una aplicacion hecha a la medida que
cumpliera con estos fines: un Sistema Automatizado
del Examen Diagnéstico en Areas Basicas
(SAEDAB) Version 1.0, el cual se presenta. Es una
aplicaciéon que facilita la tarea anterior de
diagnostico, mediante la automatizacién de una
serie de reactivos basicos, organizados en
subtemas dentro de cada area principal de
conocimiento. Se enfatizé en la idea de la
automatizacion como medio que permitiera la
generacion de resultados de manera expedita y
transparente, ademas que funcionara como un
sistema de informacion de apoyo a la toma de
decisiones por parte de profesores y de la
Coordinacién de docencia.

Objetivos y Métodos para la Aplicacién
® Disefio de un esquema relacional para el

almacenaje de datos, apropiado para este examen
diagnéstico académico.

® Disefio de una interfaz de usuario amigable,
simple y con elementos discretos para evitar
distracciones al estudiante.

® Desarrollo de los modulos de procesamiento
y célculo de estadigrafos.

® Desarrollo de una interfaz de visualizacion
deresultados.

En el analisis de lainformacion para el desarrollo
informatico, se emplearon los cuestionarios en
Fisica, Quimica y Matematicas, generados en la
fase anterior y que volvieron a ser motivo de
revision, con la adicion del médulo de Quimica
Organica.

Se puso especial cuidado en la adecuada
trascripcion de férmulas, empleando para ello un
editor de ecuaciones disponible en el procesador de
texto. Se disefiaron los elementos interactuantes del
modelo relacional mediante esquemas de entidad —
relacion (Kroenke, 2003). Se definieron los tipos de
datos, tamafios de campos, asi como se indexaron
aquellos que lo requirieran de acuerdo a la
estructura desarrollada. Se empled un manejador
relacional (RDBMS) que realizara las transacciones
con multiples usuarios: Access de Microsoft.

Diseno y Desarrollo

La evaluacion esté constituida en su totalidad por 101
preguntas cerradas de opcion mdultiple de tipo
excluyente. La seccidn de la Fisica esta contiene 41
reactivos en las entidades-tablas: conceptos basicos de
Fisica I, Il y Il (F_conceptos_LIlIl); conversion de
unidades de medida (F_conversion) y despeje de
formulas (F_despeje); en aproximacion tres cuartas
partes son tedricas y una cuarta parte lo constituyen
ejercicios practicos.

El area de la Quimica esta formado por 32 reactivos
organizado en las entidades-tablas: teoria atdmica y
tabla periodica (Q_teoria_atdmica); enlaces quimicos y
nomenclaturas (Q_enlaces); balanceo de ecuaciones y
concentraciones (Q_Balanceo); Quimica Organica
(Q_organica); en esencia son preguntas generales con
un fuerte componente teorico. El subsistema de la
Matematicas esta constituido por 28 ejercicios,
organizados asi: proporciones (M_proporciones);
Geometria y Trigonometria (M_geometria); Arimética

O
6
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Figura 1. El disefo relacional muestra una tabla principal denominada Cuestionario Base (a
la izquierda), de la que se emplea el Id_cuestionario para relacionar a cada unade las tablas
(aladerecha). Las tablas organizadas enfila, corresponden en orden de arriba hacia abajo, a

Fisica, Quimica y Matematicas.

(M_arimética) y Algebra (M_algebra). El disefio
relacional presentado corresponde al esquema
operativo que incluye la misma base de datos que la
emplea para visualizar las relaciones entre tablas
(Figura1).

El sistema esta compuesto de dos aplicaciones
integradas: un manejador de base de datos por un
lado, asi como un visualizador de informacién por
otro.

Interfaz de Usuario para el Estudiante

Con respecto al disefio de esta interfaz de usuario,
se planteé desde un principio la conveniencia de
presentar al estudiante una apariencia de pantalla
Unica, mostrando las diversas partes del examen
conforme se cambia de seccion.Para ello se
emplearon pestafias que indican subtemas, asi
como botones para cambiar a los temas principales:
Quimica, Fisica y Matematicas. Ademas, las
variables de identificacion del estudiante: nombre,
grupoy fecha, siempre estan visibles (Figura 2).

Los reactivos se disefiaron como preguntas
cerradas implementadas con listas de opciones a
seleccionar; los cuestionamientos implican la
relaciéon de conceptos. Fueron resueltos mediante la
adicion de listas desplegables. Esta fase estuvo a

cargo de Jesus Manuel Carrera Velueta, quien
transcribio las formulas matematicas y quimicas a la
interfaz de usuario.

Los procesos relacionados con el calculo de
estadigrafos a partir de los resultados vertidos por
los estudiantes, fueron resueltos basicamente con
la ayuda de consultas incluyendo férmulas
condicionales del tipo: Cal8: Silnm([pr8]=3,1,0), en
donde Cal8 hace referencia a un campo creado para
el efecto y [pr8] refiere a las opciones
correspondientes a la pregunta 8 de la interfaz de
usuario (denominadas Marcox en ACCESS por
default). En este caso el numero 3, hace referencia a
la opcién correcta, entonces 1, de lo contrario 0.
Posteriormente este par de posibles resultados son
consideradas mediante agrupacién: tot_geo:
[Cal8]+[Cal9]+[Cal10]+[Cal11]+
[Cal12]+[Cal13]+[Cal14], completando el resultado,
con el calculo de un estadigrafo de tendencia
central, del modo que se indica. Cal_geo:
([Cal8]+[Cal9]+[Cal10]+[Cal11]+[Cal12]+[Cal13]+
[Cal14])*(10/7). Con el resultado de las formulas por
cada entidad o tabla, se procedi6é a realizar otras
consultas y llevando a cabo un procedimiento
similar de llamar a las variables y calcular
nuevamente estadigrafos, se logr6 asi, obtener los
resultados globales.
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EXAMEN DIAGNOSTICO / DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS
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Figura 2. Puede observarse la interfaz de usuario, la simplicidad y plano del disefo;
para desplazarse, emplea pestafias entre subtemas (Arriba), y botones entre areas del
conocimiento (lzquierda, superior); para guardar la prueba, otro botén ubicado en la
parte superior derecha.

De esta manera, se usaron los
elementos estandares
disponibles en el RDBMS,
evitando complejidades. Los
objetos se seleccionan
mediante pantallas
clasificatorias que muestran
colores y rétulos en las que han
sido imbuidos procesos de
apertura de formularios
mediante un solo clic (Figura 3).

La Vista Resultados puede
visualizarse de dos modos: de
manera global o por cada area
de la ciencia evaluada; en el
caso de la visualizacion global,
se emple6 un formulario
convencional, que incluye
elementos de graficos
dinamicos a los que se accede
con un clic en los iconos
respectivos y muestran
comparaciones entre
licenciaturas y por area del

conocimiento. Se emplearon colores, tanto en las

Visualizador de Resultados

pantallas-menu, como en los graficospara facilitar

su identificacion.: Quimica, amarillo; Fisica, rojo, y

Con la idea de que el SAEDAB Ver 1.0 se empleara
en la toma de decisiones por la Coordinacién de
Docencia era importante mostrar los diferentes
resultados obtenidos de acuerdo a las entidades de
interés para poder discriminar con referencia a las
habilidades evaluadas.

Risultados

[nforme

para el

Figura 3. Para acceder alos objetos se emplearon pantallas-ment que no
admiten ambigliedades porlo simplista y obvio en sumanejo.

Matematicas, morado (Figura 4).

En el modo de cada ciencia evaluada, se
calcularon y presentaron los promedios en total y
por cada subtema, igualmente se proporcionaron
graficos dinamicos,

imprimirse.

que por cierto pueden

Otra seccion denominada Informe,
incluye a todos los estudiantes evaluados
asi como su desempefio por areas y global
en formato
programa proporciona un formato de
exportacion a la que se accede mediante la
Vista Hoja de Calculo, que puede ser
utilizada con Excel de Microsoft con las
ventajas de proceso y analisis que esto
ofrece. La seccion Formulario Examen
Diagnostico muestra la interfaz de usuario

imprimible. Ademas, el

estudiante ya descrita

anteriormente en este documento.

O
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Figura 4. Para observar de manera general los resultados, esta pantalla puede ser util, tanto
por ciencia evaluada, como por subtemas, ademas de graficos dinamicos (Arriba, izquierda).

Aplicacion del Examen Automatizado

El proceso de aplicacion del SAEDAB Ver. 1 a los
estudiantes de nuevo ingreso se realiza en los
primeros dias de clases. Las actividades asociadas a
esta actividad se enlistan a continuacion:

® |nstalacion del sistema en la red, pruebas y
puesta a punto.

® Qrganizaciéon del alumnado por grupos.

® Explicacion de motivos, instrucciones de
llenado y asistencia a los alumnos durante el
examen.

® Revisidon de inconsistencias y filtrado.

® Colocacién y conexion de resultados en el
Visualizadory elaboracién de copias distribuibles.

El SAEDAB Ver. 1.0 se utilizé por primera vez a
inicios del 2008 (Figura 5), de tal modo que al
momento se tienen los informes de cuatro ciclos en

Figura 5. Detalle de la aplicacion del SAEDAB a alumnos de nuevo ingreso a la Division
Academica de Ciencias Biologicas.

- g

esfuerzo de
procesamiento de
96,253 reactivos, algo
casi imposible de
sostener por medios tradicionales no
automatizados. Es justo mencionar que, en las
actividades relacionadas a la aplicacion contamos
con el apoyo del Jefe del Centro de Computo José
Juan Almeida Garcia, asi como de Arturo Vazquez
Rodriguez, para lo relacionado con el hardware,
instalacion enredy pruebas.

Algunos Resultados de la Fase de Analisis

A partir de la informacion disponible, y de los
primeros resultados obtenidos, a continuacion
presentamos a manera de muestra, avances sobre
de la evaluacién para Matematicas, esto incluye los
cuatro ciclos, las tres licenciaturas y sus respectivas
secciones. Para lo anterior y considerando que uno
de los principios de la evaluacién sefala que no se
debe calificar y clasificar a los alumnos sujetos a
evaluaciéon, se procedié entonces a mostrar los
resultados mediante
un prorrateo ajustado
aun indice que hemos
denominado IP
(indice de Prorrateo).
Este consiste en que
los resultados
promedios de cada
seccion, se prorratean
a un valor unico, que
corresponde al
maximo promedio
encontrado de entre

U
9



Evaluacion Diagnéstica en Quimica, Fisica y Matematicas de Alumnos de Nuevo Ingreso a la Division Académica de Ciencias Biolégicas

todas las secciones y redondeado hacia arriba a
entero. Este valor maximo sirve de intervalo superior
a partir del cual se ajustan todos los demas valores.

Asi, tenemos que

2
[P:p—m

Donde:

ps = Promedio de la seccion.

pm= Promedio maximo de las secciones,
redondeado a entero superior.

Apartir de los resultados graficos de la figura 6, se
encuentran relaciones importantes en el
desempefio estudiantil. Por ejemplo, es evidente la
tendencia generalizada en la forma de las lineas,
que sefialan a la Geometria como aquella en la que
los estudiantes demostraron el menor conocimiento
de todas las secciones. De interés resulta que la
seccion de mejor desempefio es la Arimética en los
Ingenieros Ambientales, mientras que para Biélogos
y Ecoélogos corresponde al manejo de
Proporciones; esto no es extrafio en estos ultimos
casos, ya que la equilibrada percepcion de las
formas de vida en sus aspectos morfométricos es
una caracteristica deseable e intrinseca en este tipo
de profesionistas.

identificar en el alumnado carencias en las areas
evaluadas e intentar corregirlas, organizando
cursos remediales. Lo anterior coadyuva en los
pasos ultimos de esta evaluacién diagndéstica, al
considerar acciones que aterrizan de manera
practicay objetiva todo este proceso.

Como ha podido constatarse a lo largo de este
documento, la evaluacion diagnéstica no es una
actividad trivial y llevarla a cabo ha requerido tanto
de la iniciativa y esfuerzo del profesorado,
participacion de los alumnos, asi como del apoyo
inmediato y decidido por las autoridades
académicas de la DACBiol. Asi se ha entendido,
como un proceso continuo al que eventualmente
corresponden acciones para mejorarlo y que
requiere ser efectuado con cada ciclo, y evitar
convertirse en un proceso puntual terminado.

En conclusién, consideramos que en la Division
Académica de Ciencias Biolégicas se estan
realizando mejoras educativas fortalecidas la via de
la evaluacion diagnéstica; la cual no es un camino
precisamente corto y exento de dificultades vy
peripecias, pero es confiable y ofrece seguridad
para el incremento en la calidad de nuestros
programas educativos.

Por otro lado existen aspectos
importantes para corregir que pueden
evidenciarse a partir de estos mismos
resultados, tal es el caso del desempeino
global por licenciatura en donde se hace
evidente la necesidad particular de reforzar 038
el componente matematico en alumnos de
ingreso a la Licenciatura en Ecologia,
ciencia que en lo especifico requiere de una
sélida base para navegar sin naufragar, en
las aguas en ocasiones inestables y
cambiantes de los fendmenos naturales que
se verifican en los ecosistemas.

0.9

IP
o
~l

0.6 -

Fases Finales de Ila Evaluacidon

Biologia — - - Ecologia Ing. Ambiental |

Diagnéstica 05

Algebra Arimética Geometria Proporcicnes

La fase de analisis actualmente sigue

siendo motivo de actividad por parte de los Figura 6. Puede observarse el desempefio por Licenciatura en cada
autores; asimismo el grupo de trabajo de la seccion evaluada de la Matematicas, en alumnos de nuevo ingreso a la

Comision Divisional de Tutorias, que llevan DACBiol.

a efecto de un modo inherente al proceso de
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