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%ditorial

Estimados lectores:

sumir el compromiso de la edicion de una revista, es realmente un reto que exige una busqueda

de mejora continua, es una responsabilidad que requiere un equipo de apoyo. Nuestra revista ha

pasado por diferentes etapas de evolucion, gracias al interés y la colaboracion de muchos de
nuestros profesores desde su inicio. Este afio, bajo la direccidon de 1a Maestra Rosa Martha Patron Lopez
y con su decidido apoyo, se han redoblado los esfuerzos para evaluar el sistema de manejo de larevista,
hacerlo més eficiente y congruente con las necesidades y facilidades actuales.

Nuestra Universidad inici6 también un plan de rescate y refuerzos a las revistas universitarias,
promoviendo diferentes apoyos y capacitaciones a través de una serie de autoevaluaciones. Hoy la
Division Académica de Ciencias Bioldgicas es pionera en la Universidad por contar con un Area
Editorial, la cual dard apoyo a todas aquellas actividades de la Division que lo requieran; ésta se
encuentra a cargo del Bidl. Fernando Rodriguez Quevedo. El Bidlogo ademds de ser el editor de apoyo
de la revista, con una comprometida diligencia, ha implementado un programa de reorganizacion del
sistema de manejo de Kuxulkab', que dentro de poco, nos permitird en tiempo real dar respuesta y
visualizacion a todo el proceso editorial, esto como parte de la estrategia del plan de mejoras de nuestra
revista. Ademads en este afio que se festeja el 30 aniversario de la ensefianza de las ciencias ambientales
enla UJAT, varios eventos se estin llevando a cabo y nosotros queremos unirnos a los festejos buscando
una nueva cara para Kuxulkab', como la revista que representa nuestra Division Académica; como parte
de estos nuevos cambios, destaca mencionar que a partir de éste nimero el volumen de nuestra revista
pasa a ser renombrada cada inicio de afo y no a mediados como se venia realizando, como una de las
recomendaciones que nos sefialaron para facilitar su identidad.

Este nimero cuenta con una interesante recopilacion de doce articulos, todos ellos seleccionados
de las diferentes 4reas en las que trabajan profesores, investigadores y estudiantes de Tabasco, siendo la
UJAT muestra de la diversidad y el desarrollo de investigaciones con el paso del tiempo. Como siempre
agradecemos tanto a nuestros contribuidores como a los revisores que amablemente se han tomado el
tiempo de colaborar con nosotros, y los invitamos a seguir considerando usar esta opcion de publicacion
como una ventana para compartir investigacion, asi como desarrollo de temas de interés, tanto a nuestros
colegas, alumnos y compaiieros en la Division como en laregion.

Lilia Gama Rosa Martha Padrén Lopez
Editor en Jefe Directora

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






.Un tabique ecoldgico para construir las casas podria
contribuir a la reduccion del cambio climatico?

Jose Luis Martinez Sanchez', Luisa Camara Cabrales,

Claudina Padilla Quiroz ?>, Jose Ramén Laines Canepa &

Introduccion

a busqueda de materiales alternativos

ambientalmente amigables para la

construccion de las viviendas, es una
necesidad y linea de vanguardia actualmente en
Estados Unidos y Europa (http://casas-
ecologicas.blogspot.mx/). El cambio y deterioro
ambiental, ha causado que se trate de revertir el uso
de materiales de cemento hacia materiales mas
naturales y que no contaminen tanto el medio
ambiente. Un ejemplo de estos son los materiales
elaborados a partir de productos vegetales o de
suelo.

Un problema de suma importancia en la
actualidad es el del calentamiento global a causa de
las altas concentraciones de CO, en la atmdsfera.
Ante esta problematica, se ha visto que la captura o
secuestro de CO, atmosférico en la madera
representa una parte importante de la solucion. Esta
es la razén por la que existe una urgencia de
conservar y aumentar la superficie arbolada a nivel
mundial. Una vez que se fija el CO, atmosféricoenla
madera a través de la fotosintesis, el siguiente paso
es conservar ese carbono organico en la madera
cosechada por el mayor tiempo posible, retrasando
o alargando asi su reingreso a la atmdésfera. Lo
anterior se puede lograr por ejemplo a través de la
construccion de viviendas de madera, elaboracion
de muebles de madera, etc. “Siuna molécula de CO,
es fijada en una plantula de un arbol mediante la
fotosintesis, puede mantenerse ahi durante los 20
afios que le lleva al arbol crecer y ser cosechado, y
hasta por 100 afios 0 mas que podria durar un
mueble construido a base de esamadera”.

Un arbol mediante la fotosintesis y almacenada

Ofelia Castillo Acosta.

Division Académica de Ciencias Biolégicas

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, Villahermosa, Tab.
'jose.martinez@ujat.mx

en el tallo, esta molécula puede mantenerse ahiy no
en el aire, durante los 20 afios que le lleva al arbol
crecery ser cosechado, y hasta por 100 afios 0 mas
que podria durar un mueble construido a base de
esa madera. Eso pasaria en el caso de que el arbol
proviniera de una plantacion, pero si el arbol
proviene de la selva, su edad y tiempo la molécula
almacenada, seria de unos 20 o 30 afios mas. De
esta manera, esa molécula de carbono, podria estar
secuestrada por lo menos 120 anos antes de
regresar ala atmosfera.

Antecedentes sobre el uso de materiales
ecoloégicos enlaconstruccion.

Desde hace tiempo, en México y en el mundo ya se
han desarrollado materiales para la construccion
fabricados con materiales mas ambientales o
ecologicos que los usados en la fabricacién del
block de cemento.

El mas natural y antiguo es el adobe que sin
duda es el mejor ejemplo del uso de un recurso
natural en los climas célidos para la vida cotidiana y
convivencia con el hombre. Este se ha usado en los
climas calidos de casi todo el mundo y esta
fabricado principalmente a base del suelo de tipo
arcilloso con una relacién de 20-80 de arcillay arena
respectivamente.

La sustitucion de materiales mas adecuados
para la construccién, ha sido una actividad comun
desde hace tiempo (Hellers and Lundvall 1995).
Actualmente ya se han desarrollado, aunque
todavia no comercializado, varios tipos de blocks
para la construccién, elaborados con finalidades
ambientales o ecologicas. Algunos ejemplos se
puedenverenlaTabla1.
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,Un tabique ecolégico para construir las casas podria contribuir a la reduccion del cambio climatico?

Mediante una busqueda por internet se
encontré que ya se fabrica un block similar al adobe
con caracteristicas ecologicas en Puebla, Pue.
(http://www.mundoanuncio.com/anuncio/block_eco
|_dgico_bioconstruction_1157585961.html), en
Torreon,Coah. (http://torreon.anunciosya.com.mx/
magquina-ladrillera-ecologica-en-torreon-tA8T),
Metepec,Edo.Mex.(http://metepec-
mexico.olx.com.mx/pavimentos-ecologicos-block-
ecologico-construcciones-iid-115568430), y el
ladrillo ecol6gico en San Luis Potosi

(http://www.ladrillosecologico.com.ar/Descripcion.h
tml). Los ladrillos ecoldgicos se fabrican de
materiales reutilizables y naturales, entre los que se
encuentran la ceniza del carbén y la paja
(http://www.atiende.tv/noticia/167/ladrillos-
ecologicos/).

El bambu es otro material netamente forestal
que se esta usando ampliamente en la construccion,
sobretodo en el continente asiatico, debido, entre
sus varios beneficios que ofrece, ala alta resistencia
mecanica. Por esta razén, este material se usa
basicamente como substitucion de columnas de
carga y través, aunque también como marcos,
paredes y pisos superiores de la vivienda, los cuales
le dan bastante firmeza y solidez a la construccion.

LaPropuesta

La propuesta o idea que aqui se presenta, es la de
desarrollar un block ecolégico, de la misma forma 'y
dimensiones del block de concreto convencional,
pero elaborado abase de madera.

Tabla 1. Diversos blocks para la construccién, elaborados con finalidades ambientales o ecolégicas.
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. Un tabique ecolégico para construir las casas podria contribuir a la reduccion del cambio climatico?

Una vez que se realiza la captura del CO,
atmosférico en los arboles mediante la fotosintesis,
este CO, queda almacenado en la madera. Al ser
cortados y cosechados los troncos de los arboles, la
madera ya no seguira realizando fotosintesis y
capturando mas CO,, pero el que ya se almaceno,
podra seguir almacenado ahi durante toda su vida
util, por lo que mientras mas sea esta, mas tiempo
durara el carbono almacenado.

De esta manera, al ser utilizado material de
especies maderable en un material de block para la
construccion, se podrian tener los siguientes
beneficios: captura de carbono atmosférico,
conservacion y aprovechamiento de las especies de
arboles tropicales,y reduccién de la temperatura en
la vivienda.

Con lo anterior, se considera que se podria
mantener capturado el CO, en un tabique o block de
madera para su uso en la construccion, trayendo
como consecuencia la posible solucién de tres
problematicas ambientales que son las siguientes:

Capturade carbono

Un problema ambiental actual es el calentamiento
global por los excedentes de CO, en la atmésfera.
La captura de carbono es ya una solucién oficial a
nivel mundial para contrarrestar esta problematica
(Metz et al., 2007). Es importante poder capturar el
carbono atmosférico en la madera y que esta dure el
mayor tiempo posible. Un ejemplo muy claro de esto
es un mueble de madera antiguo el cual mantiene
capturado el carbono por mas de un siglo. Se
pretende que una vivienda pudiera realizar una
funcién similar a un mueble de madera antiguo al

secuestrar el carbono en sus paredes y mantenerlo
ahi por el tiempo que dure la construccién el cual
puede sobrepasar los 100 afios de vida.

Tradicionalmente la madera se ha utilizado en
la construccién de casas o cabanas en los climas
templados (Estados Unidos y Europa), sin embargo
esto no ha sido con fines de captura de carbono.
Aqui en México la CONAFOR (Comision Nacional
Forestal) y el INFONAVIT (Instituto de Fomento a la
Vivienda del Trabajador)
(http://www.casasantuco.com.mx/casas_residenci
ales_de_madera.html) han realizado programas de
construcciéon de viviendas a base de madera, pero
muy limitados. Algunos ejemplos son en el estado
de Chiapas(http://www.mexicoforestal.gob.mx/
temas/expo-forestal/financiamiento-llave-para-
habitar-la-vivienda-con-madera), estado de Jalisco
(http://www.casaslosandes.com/), Querétaro
(http:/7/1 www portal-
queretaro.com/regional/dir/casasmadera.html) y en
el norte del pais (http://www.zocalo.com.mx/
seccion/articulo/268260). Lo que aqui se pretende
es que se el uso de la madera con fines de captura
de carbono, se pudiera incorporar como una cultura
de la construccion.

El problema actual con respecto a la captura de
carbono en la madera, es que se esta utilizando la
madera para fabricar objetos de vida corta 0 media,
como por ejemplo, muebles, puertas y canceleria en
las viviendas, etc. A diferencia de esto, la madera
incorporada en los muros de la vivienda, tendria
mucho menos posibilidades de cambiarse,
destruirse o acabarse, quedando ahi, hasta que la
vivienda sea destruida o modificada. En el sureste
de México (i.g. Chiapas), existen compafias de
construccion de casas de madera o cabafas, que
garantizan una duracion de 30 a 50 afios. En este
caso, la duracion de esta madera seria de vida larga,
y en general mayor que la que se destina a otro uso.

Estimaciones de captura de carbono del block
ecolégico.

Debido a que los muros y paredes de las
construcciones cumplen basicamente la funcion de
separacion y no de carga, estas no requieren de
materiales muy resistentes. Un metro cuadrado de
pared construido con blocks de madera de 20 cm de
ancho, representa un volumen de madera de 0.2 m’.
Considerando que las maderas tropicales tienen
una densidad promedio de 0.6 y si el carbono

U
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organico contenido en la madera es la mitad de su
volumen segun Pearson et al. (2005), se obtiene un
valor de contenido de carbono organico de 0.06 m° o
60 kilogramos de carbono organica por cada metro
cuadrado de pared construida.

“Se obtiene un valor de contenido de carbono
organico de 0.06 m’ o 60 kilogramos de carbono
organica por cada metro cuadrado de pared
construida”.

Segun la Camara Mexicana de la Industria de la
Construccion (http://www.cmic.org/cmic/
economiaestadistica/), en el 2005 habia 319,931
viviendas de concreto en el estado de Tabasco. Para
una estimacion muy conservadora, si se
considerara una cantidad minima de 100 m* de
construccién con 40 m lineales de pared (x 2.5 m de
alto), serian 100 m’ de block de concreto. Si el 50 %
de estos bloques fueran de madera, serian 50 m’o3
toneladas de carbono organico por vivienda segun
la estimacién del parrafo anterior. Las 319,931
viviendas podrian contener 957,953 toneladas de
carbono organico.

Un ejemplo del uso y beneficios de materiales
naturales en la vivienda, es el adobe, el cual se
utiliza como material principal y econémico para la
construccién de viviendas en las zonas calidas del
mundo y calido secas de México.

Mayor conforten lavivienda
Las temperaturas en el sureste de México, y en

particular en el estado de Tabasco son
extremadamente altas. Villahermosa, Tab., por

ejemplo, presenta una temperatura media anual de
27 °C, con maximas de 36 °C en los meses de abril y
mayo, pero presentandose temperaturas
extraordinarias ocasionales que sobrepasan los 40
°C. Esto hace realmente incbmodo habitar las
viviendas de concreto sobre todo cuando no tienen
sistemas de ventilacion y refrigeracion. Las paredes
cuando reciben la radiacién directa, llegan a
calentarse a una temperatura sensiblemente alta al
tacto. La madera, al ser un material mas térmico y
que absorbe mucho menos el calor, podria reducir
sensiblemente la temperatura de los muros y con
esto contribuir a reducir la temperatura de la
vivienda. Un ejemplo del uso de materiales
naturales en la vivienda y sus beneficios, es el
adobe, el cual se utiliza como material principal y
econdmico para la construccién de viviendas en las
zonas calidas del mundo y calido secas de México
(Guerrero, Oaxaca, etc.). Este material, tiene la
virtud de ser un excelente material térmico, fresco
durante la época de calory calido en la época de frio.

Porlo que se refiere ala humedad del ambiente,
esta es alta en el estado de Tabasco (70 a 100 % de
humedad relativa dependiendo de la época), y por
esta razén, el efecto que tiene es el de aumentar
sensiblemente la temperatura y la sensacion
térmica. Esto ocasiona que una temperatura de 30
°C se pueda sentir como de 32 °C 0 34 °C. La alta
humedad en si, no podria ser reducida o
solucionada por este tabique ecologico, pero el
efecto térmico si podria ser disminuido al reducir la
absorcion de radiacion solar de la vivienda y con
esto latemperatura a suinterior.

Sustentabilidad de las selvas himedas

Otra problematica ambiental grande en México y en
general en el mundo, es la pérdida de la vegetacion
arbolada de bosques y selvas, en parte también, por
la falta de su conocimiento y aprovechamiento
racional. Las selvas tropicales de México poseen
una alta diversidad de especies arboreas y
maderables, las cuales pueden proveer mucho mas
servicios y usos de los que actualmente se les dan.
Una solucién para la conservacion de las selvas, es
sSu mayor uso o aprovechamiento sustentable; y el
remedio para disponer de un mayor uso y
aprovechamiento de los recursos forestales, radica
precisamente en descubrir mas usos. El problema
es que no se ha llevado a cabo esta busqueda de
MAs 0 NUEeVOS USOS COMO se requiere y nos hemos
limitado a los usos tradicionales que ya conocemos,
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principalmente el maderable.

Como bien sabemos, uno de los ecosistemas
terrestres mas productivos, con mayor
biodiversidad y con una alta capacidad de mantener
el equilibrio local y global, lo constituyen las selvas
humedas tropicales. Asi también, constituyen uno
de los ecosistema terrestre mas transformados o
dafados en cuanto a su extension original a nivel
mundial y en México, ya que de la extensién original,
en la actualidad queda alrededor del 5 % en México
y del 20 % en el mundo (Dirzo and Garcia, 1992). Es
por esto, y por el gran crecimiento poblacional actual
y futuro en el mundo, que, este ecosistema, como la
gran mayoria de los ecosistemas, presentan un reto
urgente de poder lograr su sustentabilidad, ya que
no solo se encuentra altamente amenazado en el
presente, sino que, de no tomar medidas urgentes
de inmediato, se podria dar su extincion en los
préximos 50 a 100 afios (Wright, 2010).

Es importante saber que la principal causa de la
perdida de las selvas humedas tropicales ha sido el
cambio de uso de suelo parala ganaderia extensiva.
En segundo lugar, se podria decir que la agricultura
de temporal (principalmente para maiz), latalailegal
selectiva, y los incendios también han provocado
significativamente su reduccion y deterioro.

El lograr la sustentabilidad de los ecosistemas
naturales significa conservarlos a través de un uso
racional, sostenido y sin causar dafio al ecosistema.
Mientras se pueda dar un mayor y mejor uso a un
ecosistema, se podra garantizar mas a futuro su
conservacion.

Las selvas como proveedoras de mas bienes y
servicios

Ante las amenazas mencionadas anteriormente,
queda claro que la sustentabilidad de las todavia
areas forestales de selva debe ir encaminada
principalmente hacia desalentar el establecimiento
de nuevas areas de ganaderia extensiva en areas
forestales, y en segundo lugar, hacia el manejo de la
dinamica socio-econdmica de la siembra de maiz,
que constituye otra causa importante de deterioro
de las selvas en la actualidad en general en todo
México. Asi también, las acciones se deben enfocar
fuertemente hacia la prevencién y combate de los
incendios y reduccion de latalailegal.

Sin embargo, en forma simultanea o después

de esto, la conservacion de las selvas depende de
darle un mayor uso racional, esto es, en encontrar
mas usos o utilidades a los bienes y servicios del
ecosistema.

Los usos tradicionales de los productos de las
selvas y bosques han sido el maderable y productos
no maderables como los medicinales. Una opcion
que se propone es la de utilizar la selva también
como proveedora de productos farmacéuticos y
nuevas curas para la humanidad. Por ejemplo, no se
ha impulsado suficientemente y falta todavia
desarrollar mas la investigacién de las sustancias
quimicas o ingredientes activos de una gran
cantidad de plantas que se han reportado desde
hace cientos de afios, por las comunidades
indigenas como medicinales, para poderlas
desarrollar y usar racionalmente las especies
forestales.

Es en este sentido que actualmente es urgente
el encontrar mas usos a las selvas, mas alla de los
tradicionales como la madera y un poco las
medicinas. Se requiere encontrar usos no
maderables, artesanales o0 como aqui se propone,
un producto para la construccion que ayude a la
captura de carbono a largo plazo.

U
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De ser posible lo anterior, este seria el primer
material con estos fines que se desarrolla a nivel
mundial, ya que como se menciond arriba, existen
blocks o ladrillos ecolbgicos, pero no a base de
madera ni con el propdsito principal de proveer un
servicio ambiental de captura de carbono. Esto
constituye una linea de investigacion en cuanto a
desarrollar un material hecho a base de madera
para la fabricacién de un block para la construccion.
Posteriormente se podria analizar también la
elaboracion de un material a base de pet o algun otro
material que pueda resolver un problema de
contaminacién ambiental.

¢ Como lograrlo anterior?

Para frenar el menor, pero existente porcentaje de
establecimiento de agricultura en areas forestales,
la estrategia aqui podria ser mas de educacién
ambiental. Una accién en donde debe incidir la
educacion ambiental es en el fomento de la
agrosilvicultura en los pastizales, por ejemplo.

“Existe una gran diversidad de maderas a las
que se les pudiera descubrir utilidades de tipo
industrial que causarian una demanda importante y
por consiguiente conservacion del recurso, pero
estas no se han investigado”.

El desarrollo de los bienes y servicios
ambientales es ahora tal vez el mecanismo mas
efectivo hacia la sustentabilidad de las selvas. El
impulso y establecimiento de nuevas localidades
para el ecoturismo y el pago de bonos de carbono
pueden ser los mecanismos mas prometedores
para las comunidades rurales para la conservacion.
Existen muchos otros ejemplos que amplian la
diversidad de opciones.

Sin embargo, es indispensable desarrollar la
busqueda de nuevos bienes y servicios que puedan
proveer las selvas. Por ejemplo, se tienen que
desarrollar proyectos de investigacion que analicen
poco a poco la gran diversidad de especies y
productos maderables, con la finalidad especifica
de encontrar nuevos usos. Existe una gran
diversidad de maderas a las que se les pudiera
descubrir utilidades de tipo industrial que causarian
una demanda importante y por consiguiente
conservacion del recurso, pero estas no se han
investigado. Este seria el caso especifico que aqui
se presenta del block ecoldgico.

Actualmente existen ya una amplia diversidad
de especies maderables que se les conoce
caracteristicas fisicas de la madera como su
densidad a parante asi como su uso tradicional
(Brown, 1997), sin embargo tal vez este uso no se ha
generalizado o expandido y por lo mismo no han
tenido impacto en el uso sustentable de las areas
forestales.

Problematicas

La presente idea, como suele suceder cuando
inician, presenta problematicas de tipo técnico vy
cultural. Técnicamente el reto seria lograr que este
nuevo material de la construccion cumpla con las
caracteristicas de resistencia, durabilidad, etc.
Financieramente el reto seria lograr que este
producto tenga costos accesibles o similares al
block de concreto que actualmente se utiliza
masivamente para la construccion en el caso de
Tabasco.

El siguiente paso seria buscar los ingresos por
bonos de carbono para el uso de este material. El
aspecto cultural o de mercadotecnia podria ser el
mas importante, ya que intercalar blocks de madera
en la construccion de un muro, pudiera presentar
inconvenientes en la cultura actual de la
construccion. Por lo que otra meta seria el
desarrollar un block ecolégico que sea muy similar al
actual de concreto, con la intensién que sea facil su
incorporacion a la industria de la construccion.
Podria ser por ejemplo, un block con la misma forma
y dimensiones que el block de concreto, pero con
fragmentos de madera insertados para cumplir los
objetivos buscados que son el ambiental y el
térmico.
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