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Editorial

Estimados lectores:

on mucho orgullo, me es muy grato presentarles este numero muy especial para la comunidad

universitaria de la UJAT. En el 2019 se cumplen 40 anos de la creacién de la Division Académica de

Ciencias Bioldgicas. El origen de esta division fue en 1979 como el Instituto de Biologia, con un pequeno
pero entusiasta grupo de profesores, quienes comenzaron a desarrollar proyectos de investigacién a partir de
la necesidad de conocer la abundante riqueza de los recursos naturales de Tabasco. Asi mismo, la Escuela de
Biologia fue constituida para la formacién de més profesionales pregrado en el area, para después crear nuestra
Divisién de Académica. Desde ese ano, ésta fue incrementando los planes de estudio de licenciatura y se
conformo el posgrado. Actualmente, la comunidad divisional responde a los problemas regionales y nacionales
asociados con la proteccién y aprovechamiento racional de recursos naturales, asi como a la prevencién,
control y restauracién de ecosistemas degradados.

El nimero conmemorativo estd organizado con una seccién que nos muestra cuatro de las temaéticas que se
desarrollan en la regién, como ejemplos de generacion del conocimiento que ofrece la comunidad de Ciencias
Biologicas. Una segunda seccién nos ofrece algunos recuerdos y anécdotas contados por tres de los nueve
fundadores. Por ultimo, un pequeno pero muy sentido homenaje a aquellos colegas que formaron parte de
nuestra Divisién y que ya no estan entre nosotros, con quienes compartimos momentos de la vida universitaria
y muchas veces personal. Gracias a ellos por haber sido parte de este orgullo universitario.

«Viabilidad de semillas de pich (Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de
refrigeracion»; los autores proponen una técnica sencilla y accesible de conservacion de estas semillas
que permite almacenarla como germoplasma viable.

«Aportaciones al conocimiento sobre tortugas dulceacuicolas desde la Division Académica de Ciencias
Bioldgicas: una revision retrospectiva»; la tematica de este documento muestra las dreas de oportunidad
para desarrollar propuestas y proyectos de estudio de tortugas a nivel cuenca, hébitat, asf como de los
aspectos socioeconémicos relacionados con este recurso.

«Los estudios de citogenética bdsica en la herpetofauna nativa de Tabasco»; la relevancia de este articulo es
que muestra los primeros datos citogenéticos para diez especies nativas de herpetofauna en el estado.

«De pardsito a filtrador: el fantdstico mundo de las almejas de agua dulce en el sureste de México»; los
autores demuestran los diversos estados del ciclo de vida y sus peces hospederos de las especies de
almejas de agua dulce y la importancia que reviste el cuidado de los ecosistemas para las poblaciones
de este grupo de macromoluscos.

«Conmemoracién del 40 aniversario de la biologia en Tabasco»; palabras que fueron parte de las charlas
durante el evento en una mesa de exposicién, donde profesores fundadores compartieron sus anécdotas.

«DACBIol, 40 aniversario: in memoriam»; representativo homenaje a nuestros companeros que ya no se
encuentran entre nosotros.

Este nimero conmemorativo es un esfuerzo conjunto de los autores, evaluadores, editores asociados, gestor
editorial, disenadores y soporte técnico institucional. Agradecemos a cada uno de ellos su valioso apoyo y el
entusiasmo de colaborar para la divulgaciéon de la ciencia con estdndares de calidad en esta casa de estudios.

/Uﬂ{wﬂ@ @mﬂ&/@ Mera %m /meﬂ/@ Floridp /Lm%@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB'
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Resumen

Para reforestar dreas degradadas en el tropico, el pich
(‘Enterolobium cyclocarpum), es una alternativa, pero
se requiere evaluar el comportamiento de sus semillas
al almacenamiento en refrigeracion. En este trabajo, las
semillas se colocaron en bolsas de papel estraza. Estas
bolsas se colocaron en un recipiente metdlico dentro de un
refrigerador doméstico por 15 meses a 4°C. La evaluacion
de su germinacion se realizd mensualmente. El contenido de
humedad se cuantificd por diferencia de pesos después de
secar las semillas. Se utiliz el coeficiente de Pearson (r) para
definir el grado de asociacion entre el contenido de humedad
y el porcentaje de germinacion en cada tratamiento (meses).
Las semillas se mantuvieron con un contenido de humedad
entre 3.1 a 6.4 % y germinaron entre el 96 hasta el 100 % en
seis dias en promedio. Las semillas de pich tienen una cubierta
seminal dura, lo que facilita su conservacion. Su coeficiente (r)
fue de -0.7 no significativo.

Palabras clave: Ortodoxa; Tratamiento pregerminativo; Tasa
de germinacion; Temperatura.

Abstract

In order to reforest degraded areas in the tropics, pich
(‘Enterolobium cyclocarpum) is an alternative, but it
is necessary to evaluate the behavior of its seeds in a
refrigerated storage. In this research, seeds were placed
in brown paper bags. These bags were placed in a metallic
container inside a domestic refrigerator for 15 months at 4
°C. Its germination was evaluated monthly. Seed moisture
content was quantified considering the difference in weight
after drying the seeds. The Pearson coefficient (r) was used
to define the degree of association between the humidity
content and the germination percentage in each treatment
(months). The seeds maintained a moisture content between
3.1 to 6.4 %, and germinated between 96 and 100 % in six
days, as an average. Pich seeds have a hard seminal cover,
which facilitates their conservation. Its coefficient (r) was -0.7,
not significant.

Keywords: Ortodox; Pregerminative treatment; Germination
rate; Temperature.
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| crecimiento acelerado de los asentamientos humanos, asi como la

ganaderia y la agricultura, han provocado la deforestacion del estado de
Tabasco, trayendo como consecuencia la disminucion de la cobertura vegetal
y, por ende la pérdida de germoplasma vegetal y de especies animales que
habitan los ecosistemas entre otros efectos (Ceccon, Barrera-Catano, Aronson
& Martinez-Garza, 2015).

Actualmente, Tabasco cuenta con el 0.9 % de las selvas (Sanchez, 2011). Ante
esta problematica se han utilizado especies introducidas, pero se corre el riesgo
que se conviertan en invasoras, por ello es recomendable utilizar especies
nativas para reforestar dreas alteradas por el cambio de uso de suelo, ya
que tienen la ventaja de estar adaptadas al medio (Ramos-Palacios, Orozco-
Segovia, Sanchez-Coronado & Barradas, 2012).

Por otro lado, uno de los retos a resolver en programas de reforestacion y
en conservacion "ex situ" es la preservacion de semillas viables por diferente
tiempo (Cervantes, Ceccon & Bonfil, 2014). En muchas especies se desconoce
su tolerancia a la deshidratacion y a bajas temperaturas, condicion necesaria
para el mantenimiento de su viabilidad. Las semillas, en consecuencia pueden
clasificarse como recalcitrantes y ortodoxas (Hay & Probert, 2013); las primeras
pierden viabilidad rapidamente, como el jinicuil, cugjinicuil (nga jinicuil) y el
cacao ('Theobroma cacao), la primera por tener una sarcotesta (cubierta blanca
algodonosa) con alto contenido de humedad que facilita su germinacion dentro
del fruto (Vargas & Pire, 2017) y la segunda por tener altas concentraciones de
grasas y azlcares (Rangel, Cérdova, Lopez, Delgado, Zavaleta & Villegas, 2011).
Las semillas ortodoxas pueden almacenarse a temperaturas hasta debajo de
0 °Cy a contenidos de humedad abajo del 4 %, lo que facilita su manipulacion
hasta por varios afos en bancos de germoplasma (Romero-Saritama, 2018).

Una de las especies arboreas que tiene un uso potencial para la reforestacion
en zonas tropicales es el pich o guanacastle (‘Enterolobium cyclocarpum),
perteneciente a las Fabaceae, subfamilia Mimosoideae. Se ha demostrado que
en condiciones naturales tiene un 60 % de supervivencia (Laborde & Corrales-
Ferrayola, 2012) y tiene un crecimiento adecuado en longitud, didmetro y
acumulacion de biomasa (Arigbede, Tan, Anele, Sun, Tang, Han, Zhou & Zeng,
2012). El arbol llega a medir 30 m de altura y tener un diGmetro normal hasta
de 3 m, tiene un fuste derecho, y copa hemisférica, su follaje es abundante.
En México, se encuentra distribuido en la vertiente del Golfo desde el sur de
Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatdn, y en la depresion central de Chiapas,
en la vertiente del Pacifico desde Sinaloa hasta Chiapas incluyendo la cuenca
del Balsas (Pennington & Sarukhdn, 2005).

Dentro de sus usos, es un refugio para animales y como alimento de los
mismos; es usada por su madera y para construcciones rurales, Gtil como cerco
vivo. Sus frutos y semillas sirven para la elaboracion de objetos artesanales
(Francis, 1988; Beutelspacher, 2009). Crece particularmente en suelos del tipo
Vertisol, los cuales se caracterizan por ser arcillosos, asimismo es tolerante a
inundaciones temporales (Vazquez, Batis, Alcocer, Gual & Sanchez, 1999).

De la Cruz &Vargas (2019). Kuxulkab', 25(53): 05-12

«Originalmente,
germoplasma
subrayaba la idea de
que el protoplasma
se transmitia

sin cambios de
generacion en
generacion en las
células germinales;
hoy en dia, hace
referencia a las
células, a partir

de las cuales, se
puede regenerar

una nueva planta

o animal, como en
las colecciones de
semillas de un banco
de semillas»

Lawrence (2008, pp. 282); (2014,
pp. 261)

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399
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Figura 1. Arbol, fruto v semilla de pich o guanacastle (‘Enterolobium cyclocarpurm).

Las semillas tienen una dormicion fisica seguramente por
la presencia de macroesclereidas y pudiera ser una especie
ortodoxa como el pacard u oreja de negro 'Enterolobium
contortisiliguum’' (Souza, Rocha, Oliveira, José & Amaral
de Melo, 2018; Ferraz, Pereira & Rodrigues, 2019).
El' almacenamiento de las semillas en condiciones de
refrigeracion, es una prdctica generalizada en semillas
ortodoxas porque las bajas temperaturas evitan su deterioro
fisico y fisiolégico (Conduru, Vieira. & Franga, 2018).

Dada la importancia vy caracteristicas positivas de E.
cyclocarpum’' en las zonas tropicales como especie (til,
se plantea este estudio para evaluar la viabilidad de las
semillas almacenadas en condiciones de refrigeracion.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399

Este trabajo formd parte del proyecto <Estudio de
viabilidad de semillas forestales de diferentes especies
nativas tropicales de Tabasco bajo condiciones de
almacenamiento>, con financiamiento por parte de la
Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco (UJAT).

Desarrollo del estudio

Los frutos de pich (Enterolobium cyclocarpum) fueron
colectados en el drea natural protegida conocida como
<Centro de Interpretacion y Convivencia con la Naturaleza,
Yumka'> en las siguientes coordenadas: 17° 45"y 18°
00" latitud Norte, 92° 45" y 93° 00" latitud Oeste; tales
colectas fueron llevadas para la extraccion de sus semillas
(figura 1) al Laboratorio de Fisiologia Vegetal de la Division
Académica de Ciencias Biologicas (DACBiol) de la UJAT.

| Viabilidad de semillas de pich (‘Enterolobium cyclocarpum’ (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de refrigeracién |
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Figura 2. Semilla recién germinada y plantula mostrando
el hipocdtilo y los cotiledones de reserva de '‘Enterolobium
cyclocarpum.

En un experimento previo (datos no mostrados) se
determind que la escarificacion mécanica con lija de madera
nimero 100 por 5 s fue el tratamiento pregerminativo
ideal, donde se obtuvo un promedio de 93 %.

El lote de semillas se dividioé en conjuntos de 110 unidades
en bolsas de papel estraza, mismas que fueron colocadas
en un recipiente metdlico y almacenadas en un refrigerador
domeéstico (4+1 °C), de acuerdo a la metodologia descrita
por Aramendiz-Tatis, Cardona, Jarma, Robles & Montalvan
(2007), haciendo un total de seis bolsas y 660 semillas.

La evaluacion de la germinacion se registro en diferentes
periodos de tiempo, TO: semillas recién cosechadas, T3:
semillas almacenadas a los tres meses, T6: semillas

almacenadas a los seis meses, T9: semillas almacenadas
a los nueve meses, T12: semillas almacenadas a los doce
meses, v T15: semillas almacenadas a los quince meses.
En cada ocasion se registrd el porcentaje de semillas
germinadas, tomando en consideracion que la radicula
tuviera tres milimetros de largo.

Por cada tratamiento se establecieron 100 semillas
distribuidas en cuatro repeticiones de 25 semillas,
colocando cada repeticion en una caja de Petri de 15 cm de
didmetro, usando como sustrato papel 'servitoalla’, estas
semillas fueron escarificadas como previamente se explico.
La temperatura media en el proceso germinativo fue de
28°+3.5° centigrados.

Paralelamente a la evaluacion de la germinacion de semillas
almacenadas, se cuantificd su contenido de humedad (CH),
antes de almacenar y cada tres meses. En cada ocasion
se utilizaron dos repeticiones de 5 g cada una de semillas
trituradas (usando un martillo), se colocaron en crisoles
de porcelana (15 mL), se taparon con papel aluminio y
se secaron por 17 horas a 105 °C, para obtener el CH se
aplicé la férmula descrita por Marcos-Fhilo (2005). Los
porcentajes de germinacion se convirtieron a arcsen \/x para
calcular una correlacion en el programa Statistix 8.0, se
utilizd el coeficiente de Pearson (r) para definir el grado de
asociacion entre el contenido de humedad y el porcentaje de
germinacion en cada tratamiento.

Resultados y discusion

La germinacion de ‘Enterolobium cyclocarpum’, fue de tipo
fanerocotilar epigea con cotiledones de reserva (figura 2),
igual que otras Mimosoideae (Ibarra-Manriquez, Martinez
& Oyama, 2001). En todo el periodo de evaluacion, el
porcentaje de germinacion (PG) siempre fue mayor del 90
% en los 15 meses de evaluacion (T15), no se registraron
diferencias estadisticas (P<0.05) (grafica 1).

En el experimento realizado por Viveros, Herndndez, Velasco,
Robles, Ruiz, Aparicio, Martinez, Hernandez & Herndndez
(2015), la germinacion obtenida fue del 81 % con semillas
escarificadas con lija. El tratamiento pregerminativo es
necesario, ya que segln \azquez y colaboradores (1999)
sin tratamiento germinarian entre un 50-85 %. Se corrobora
la eficacia del tratamiento de escarificacion mecdnica en
este tipo de semillas, porque se menciona que alrededor
de 260 especies de Fabaceae tienen una cubierta seminal
dura, particularmente las del género Enterolobium (Porger
&Luna, 2018).

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399

De la Cruz &Vargas (2019). Kuxulkab', 25(53): 05-12
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Aunado a esto, existen trabajos como el de Navarro,
Febles, Torres & Noda (2010), donde afirman que semillas
del ebano de oriente (‘Albizia lebeck) (Mimosoideae) recién
cosechadas alcanzaron un porcentaje de germinacion
del 39 % sin ningln tratamiento pregerminativo. Los
contenidos de humedad calculados se pueden observar
en el cuadro 1, valores similares los obtuvieron Viveros y
colaboradores (2015). Se observo una ligera disminucion
de la germinacion en el mes seis (T6) debido al aumento de
la humedad relativa en el espacio donde se encontraban
almacenadas, sin mayores repercusiones (cuadro 1).

El resultado del andlisis de correlacion entre el porcentaje

Grafica1. Porcentaje de germinacion de semillas de ‘Enterolobium  de germinacion v el contenido de humedad de la semilla

cyclocarpum’ almacenadas en condiciones de refrigeracion (4 ) :
°C) bajo diferentes tiempos: TO= Recién cosechadas, T3= tres (CH) fue de 0'71,2064 n.s. teniendo en cuenta que
meses, T6= seis meses, T9= nueve meses, T12= doce meses, |05 Mayores contenidos de humedad son de 5.27 y 6.4

T15= quince meses. Medias con la misma letra no difieren %, relacionado con los porcentajes de germinacion mads

estadisticamente segun la prueba DMS (a<0.05). bajos 95 y 96 % respectivamente. Cordero & Boshier
(2003) mencionan que esta especie es ortodoxa y puede
almacenarse con contenidos de humedad de 6-7 %.

Es importante que la semilla en almacenamiento
permanezca a bajas temperaturas y seca ya que la
humedad promueve la respiracion y el crecimiento de
la radicula, asi como la rapida infeccion por hongos
(Araujo, Ferraz, Aradjo, Santos, Franca & Pelacani, 2017;
Kameswara, Dulloo & Engels, 2017).

En especies de la familia Mimosoideae, Pinho, Borges,
Corte & Nasser, (2009), reportaron que semillas de
Anadenanthera peregrina’ germinaron mas del 80 %
sin la necesidad de un tratamiento de escarificacion
y en almacenamiento por cinco meses a 5 °C. Silvag,
Gréfica 2. Velocidad de germinacion de semillas de ‘Enterolobium ~ Silva, Nogueira & Albuquerque (2010), evaluaron el
cyclocarpum’ almacenadas en condiciones de refrigeracion (4 porcentaje de germinacién de 'Erythrina veluting' tras un
°c) bajo diferer_lteS tiempos: TO= Recién cosechadas, T3= tres almacenamiento en bolsas de papel, durante 7.5 meses en
meses, T6= seis meses, T9= nueve meses, T12= doce meses, . i . o
T15= quince meses. refrigeracion (’4 °C+2) y un contenido de humedacj del 7 %,
las semillas solo perdieron el 20 % de la germinacion inicial.
Araujo vy colaboradores (2017), obtuvieron un porcentaje
Cuadro 1. Relacion de contenido de humedad y germinacion a de germinacion del 90.7 % en ‘Amburana cearensis
diferentes tiempos (T) de almacenamiento de semillas. almacenada por 27 meses en condiciones de refrigeracion
y usando contenedores herméticos.
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- . Porcentaje de Porcentaje de
ratamientos . . . 2
contenido de humedad germinacion . L 3
0 - 100 En cuanto a la velocidad de germinacion, en la mayoria
13 3'19 97 de los tratamientos (TO al T12), las semillas iniciaron
: el proceso al segundo dia, y en un lapso de cuatro dias,
6 5.27 95 alcanzan su maxima germinacion; sélo el T15 requirio de
LE 6.40 96 tres dias para comenzar y finalizar el proceso en el quinto
T12 447 37 dia (grdfica 2), tiempo similar a lo que refiere Viveros y
T15 4.97 96 colaboradores (2015) y Francis (1988) para la misma
TO: Recién cosechadas, T3: tres meses, T6: seis meses, T9: nueve meses, T12: ESDECiE.

doce meses, T15 quince meses.
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Rossini, Valdés, Andrés, Madrquez & Bueso (2006),
obtuvieron una germinacion en 3-6 dias sin tratamiento
pregerminativo en semillas de ‘E. contorsiliquum’ Las
condiciones ambientales pueden retrasar la germinacion
como lo mencionan Vdzquez y colaboradores (1999),
quienes describen que esta especie germina en un lapso
de 14 a 20 dias, ain con tratamiento pregerminativo.

Conclusiones

El refrigerador domeéstico permitio la conservacion de las
semillas de pich (E. cyclocarpum) durante 15 meses con
contenidos de humedad del 3.1-6.4 %, permitiendo un
porcentaje de germinacion de mas del 96 por ciento en un
maximo de seis dias.

Estos resultados demuestran que la semilla de esta especie
puede conservarse en tales condiciones, lo que aumentara
la disponibilidad de semilla viable y la produccion en
condiciones de vivero. El esfuerzo y costos de colecta
podran disminuir.

| Viabilidad de semillas de pich (‘Enterolobium cyclocarpum’ (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de refrigeracién | De la Cruz &Vargas (2019). Kuxulkab', 25(53): 05-12

Referencias

Aramendiz-Tatis, H.; Cardona, C.; Jarma, A.; Robles, J. &
Montalvan, R. (2007). Efectos del almacenamiento en la calidad
fisiologica de la semilla de berenjena ('Solanum melongena' L.).
Agronomia Colombiana, 25(1): 104-112. Recuperado de «https://revistas.
unal.edu.co/index.php/agrocol/article/view/14410/15243>

Araujo, M.N.; Ferraz, M.; Araiijo Américo, F.K.; Santos Silva,
F.F.; Franca Dantas, B. & Pelacani Cruz, C.R. (2017). Seed quality
of ‘Amburana cearensis' (Allemdo) A.C. Sm. (Fabaceag) is influenced by
storage condition. Journal of Seed Science, 394): 401-409. DOI «http://
dx.doi.org/10.1590/2317-1545v39n4179328»

Arighede, 0.M.; Tan, Z.L.; Anele, U.Y.; Sun, Z.H.; Tang,
S.X.; Han, X.F.; Zhou, C.S. & Zeng, B. (2012). Effects of age and
species on agronomic performance, chemical composition and 'in vitro'
gas production of some tropical multi-purpose tree species. Journal of
Agricultural Science, 150(6): 725-737. DOI «https://doi.org/10.1017/
S0021859612000184»

Beutelspacher Baigts, C.R. (2009). Semillas utilizadas para elaborar
artesanfas lacandonas en Chiapas, México. Lacandonia, 3(2): 45-58.
Recuperado de «https://cuid.unicach.mx/revistas/index.php/lacandonia/
article/view/171/172»

Ceccon, E.; Barrera-Catafio, J.l.; Aronson, J. & Martinez-Garza,
C. (2015). The socioecological complexity of ecological restoration in
Mexico. Restoration Ecology, 23(4): 331-336. Recovered from «https://
onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/rec. 12228

Cervantes, M.; Ceccon, E. & Bonfil, C. (2014). Germination of stored
seeds of four tree species from the tropical dry forest of Morelos, Mexico.
Botanical Sciences, 922): 281-287. DOl «http://dx.doi.org/10.17129/
botsci.96»

Conduru Ribeiro, R.; Vieira Gomes, S.E. & Franca Dantas, B.
(2018). Physiological quality of ‘Erythrina velutina"Willd. seeds (Fabaceae)
under different storage conditions. Scientia Forestalis, 46(120): 562-570.
DOI «http://dx.doi.org/10.18671/scifor.v46n120.05

Cordero, J. & Boshier, D.H. (Eds.). (2003). Arboles de
Centroamérica: un manual para extensionistas; (p. 1079). United Kingdom
& Costa Rica: Oxford Forestry Institute (UK); Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza (CATIE), (CR). Recuperado de «http://orton.
catie.ac.cr/repdoc/al1445e/a11445¢e pdf»

Ferraz, D.; Pereira Ramalho, W. & Rodrigues Vale, L.S. (2019).
Methods for overcoming dormancy and seed storage of ‘Enterolobium
contortisiliquum'. Acta Scientiarum. Agronomy, 47 €42602. DOI «https://
doi.org/10.4025/actasciagron.v41i1.42602»

Francis, J.K. (1988). ‘Enterolobium cyclocarpum' (Jacq.) Griseb.
Guanacaste, earpod-tree. USDA Forest Service, South. Res. Sta. Gen.
Tech. Rep. SO-ITF-SM-15. Recovered from «https://rngr.net/publications/
arboles-de-puerto-rico/enterolobium-cyclocarpum/at_download/file»

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399



DOI:

De la Cruz &Vargas (2019). Kuxulkab', 25(53): 05-12

Hay, F.R. & Probert, R.J. (2013). Advances in seed conservation of
wild plant species: a review of recent research. Conservation Physiology,
7(1): 1-11. DOI «https://doi.org/10.1093/conphys/cot030»

Ibarra-Manriquez, G.; Martinez Ramos, M. & Oyama, K. (2001).
Seedling functional types in a lowland rain forest in Mexico. American
Journal of Botany, 86(10): 1801-1812. Recovered from «http://www.iies.
unam.mx/laboratorios/ecologia-manejo-bosques-tropicales/wp-content/
uploads/2016/09/seedling_functional_2001.pdf»

Kameswara Rao, N.; Dulloo, M.E. & Engels, J.M.M. (2017). A
review of factors that influence the production of quality seed for long-term
conservation in genebanks. Genetic Resources and Crop Evolution, 64(5):
1061-1074. DOI «https://doi.org/10.1007/s10722-016-0425-9»

Laborde, J. & Corrales-Ferrayola, 1. (2012). Direct seeding of
Brosimum alicastrum' Sw. (Moraceae) and 'Enterolobium cyclocarpum'’
(Jacq.) Griseb. (Mimosaceae) in different habitats in the dry tropics of
central Veracruz. Acta Botanica Mexicana, 100: 107-134. DOI «https://doi.
0rg/10.21829/abm100.2012.33»

Lawrence, E. (Comp.). (2014). Diccionario de Biologia, (Trad.
Henderson’s Dictionary of Biology; p. 622). México: Editorial Trillas. ISBN
978-607-17-2057-3

Lawrence, E. (Edit.). (2003). Diccionario Akal de Términos Bioldgicos,
(12% Ed.; Henderson's Dictionary of Biological Terms; R. Codes Valcarce
& Fco. J. Espino Nufio, Trad.; p. 688). Madrid, Espafia: Ediciones Akal.
ISBN 84-460-1582X.

Marcos-Filho, J. (2005). Fisiologia de sementes de plantas cultivadas,
(p. 495). Piraccaba; Brasil: Fundagdo de Estudos Agrarios ‘Luiz de Queiroz
(FEALQ).

Navarro, M.; Febles, G.; Torres, V. & Noda, A. (2010). Efecto de
la escarificacion himeda y seca en la emergencia de plantulas de ‘Albizia
lebbeck'(L.) Benth. Pastos y forrajes, 33(3): 0-0. Recuperado de «https://
www.redalyc.org/pdf/2691/269119689003.pdf»

Pennington, T.D. & Sarukhan, J. (2005). Arboles tropicales de
México: manual para la identificacion de las principales especies, (3
edicion; p. 523). México: Universidad Nacional Autonoma de México
(UNAM); Fondo de Cultura Econémica (FCE).

Pinho, D.S.; Borges, E.E.D.L.; Corte, V.B. & Nasser, L.C.B.
(2009). Avaliacdo da qualidade fisioldgica de sementes de Anadenanthera
peregrina’ (L.) Speg. durante o armazenamento. Revista Arvore, Vigosa-
MG, 33(1): 27-33. Recuperado de «http://scielo.br/pdf/rarv/v33n1/
v33n1a04.pdf»

Porger, R.F. & Luna, C.V. (2018). Promocion de la emergencia de
Enterolobium contortisiliquum' (Vell.) Morong. Foresta Veracruzana,
20(1):  23-30. Recuperado de «https://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=49757295005>

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399

Ramos-Palacios, R.; Orozco-Segovia, A.; Sanchez-Coronado,
M.E. & Barradas, V.L. (2012). Vegetative propagation of native
species potentially useful in the restoration of Mexico City's vegetation.
Revista Mexicana de Biodiversidad, 83(3). 809-816. Recuperado de
«https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=425/42525103003»

Rangel Fajardo, M.A.; Cordova Téllez, L.; Lépez Andrade,
A.P.; Delgado Alvarado, A.; Zavaleta Mancera, H.A. &
Villegas Monter, A. (2011). Tolerancia a la desecacion en semillas
de tres origenes genéticos de cacao ('Theobroma cacao' L.). Revista
Fitotecnia Mexicana, 34(3): 175-182. Recuperado de «https://www.
revistafitotecniamexicana.org/documentos/34-3/4a.pdf»

Romero-Saritama, J.M. (2018). Conservacion de semillas: una
alternativa inmediata para almacenar germoplasma forestal y recuperar
los bosques secos amenazados del Ecuador. Neotropical Biology
and Conservation, 13(1): 74-85. DOl «https://doi.org/10.4013/
nbc.2018.131.09>

Rossini Oliva, S.; Valdés, B.; Andrés, M.C.; Marquez Campén,
F. & Bueso Ldpez, M. (2006). Germinacion de las semillas en
algunas especies americanas de Fabaceae y Bignoniaceae cultivadas en
Sevilla (SO Espafia). Lagascalia, 26: 119-129. Recuperado de «http://
institucional.us.es/revistas/lagascalia/26/art8.pdf»

Sanchez Munguia, A. (2011). Tabasco naturaleza en agonia causas
ael calentamiento estatal: un andlisis geogrdfico; (p. 120). Villahermosa,
Tabasco; México: Universidad Judrez Auténoma de Tabasco (UJAT).

Silva, E.C.D.; Silva, M.F.A.; Nogueira, R.J.M.C. &
Albuquerque, M.B. (2010). Growth evaluation and water relations
of ‘Erythrina velutina' seedlings in response to drought stress. Brazilian
Journal of Plant Physiology, 22(4): 225-233. DOl «https://dx.doi.
0rg/10.1590/51677-04202010000400002»

Souza Pereira, W.V.; Rocha Faria, J.M.; Oliveira Tonetti,
0.A.; José, A.C. & Amaral de Melo, L. (2018). Loss of desiccation
tolerance in seeds of tree species during germination: theoretical and
practical implications. Revista Arvore, 42(5): €420503. DOI «http://
dx.doi.org/10.1590/1806-90882018000500003>

Vargas Simén, G. & Pire, R. (2017). 'Inga jinicuil' Schtdl.: drbol
multiuso; (p. 87). Villahermosa, Tabasco; México: Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco (UJAT). Recuperado de «http://pcientificas.ujat.
mx/index.php/pcientificas/catalog/book/13»

Vazquez Yanes, C.; Batis Mufioz, A.l.; Alcocer Silva,
M.l.; Gual Diaz, M. & Séanchez Dirzo, C. (1999). Arboles y
arbustos potencialmente valiosos para la restauracion ecoldgica y la
reforestacion; (Reporte Téc.: J084; p. 13). México: Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO); Instituto
de Ecologia, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).
Recuperado  de  «http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_
especies/arboles/doctos/inicio.pdf»

| Viabilidad de semillas de pich (‘Enterolobium cyclocarpum’ (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de refrigeracién |

00SDAD], 3P DWOUQINY ZaADN( PVPISIBALU[) SHILBOJOLG SHIDUBLD) ap VINUPDIY UOISIAL D] 3P DIYLIUBLD UOLIDDINALP ap DISINGY

AVITOXM




KUXULKAB'

| Viabilidad de semillas de pich (‘Enterolobium cyclocarpum’ (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de refrigeracién | De la Cruz &Vargas (2019). Kuxulkab', 25(53): 05-12

Viveros Viveros, H.; Hernandez Palmeros, J.D.; Velasco
Garcia, M.V.; Robles Silva, R.; Ruiz Montiel, C.; Aparicio
Renteria, A.; Martinez Hernandez, M.J.; Hernandez Villa,
J. & Hernandez Hernandez, M.L. (2015). Andlisis de semilla,
tratamientos pregerminativos de ‘Enterolobium cyclocarpum' (Jacq.)
Griseb. y su crecimiento inicial. Revista Mexicana de Ciencias Forestales,
6(30): 52-65. DOI «https://doi.org/10.29298/rmcf.v6i30.207 »

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3399



FOMENTO'Y. PERMANENCIA DE NUESTRAS TRADICIONES: ALTARES DE DIA DE MUERTOS.
Division Académica de|Ciencias Biologicas/(DACBiol); Universidad Juarez/AutonomadeTabasco|(UJAT).
Villahermosa, Tabasco;/ México.

Fotografia: Rafael Sanchez,Gutiérrez/(Coordinacion de Difusion Cultural y/Extension de)la/DACBiol).



«La disciplina es no perder de vista lo que se desea alcanzar»

DACBiIol

INSTALACIONES DEL «<HERBARIO!UJAT>>
Division Académica de|Ciencias Biologicas/(DACBiol); Universidad Juarez Autonoma deTabasco|(UJAT).
Villahermosa, Tabasco; México.

Fotografia: José Francisco Juarez/Lopez.






