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Editorial

Estimados lectores:

on mucho orgullo, me es muy grato presentarles este numero muy especial para la comunidad

universitaria de la UJAT. En el 2019 se cumplen 40 anos de la creacién de la Division Académica de

Ciencias Bioldgicas. El origen de esta division fue en 1979 como el Instituto de Biologia, con un pequeno
pero entusiasta grupo de profesores, quienes comenzaron a desarrollar proyectos de investigacién a partir de
la necesidad de conocer la abundante riqueza de los recursos naturales de Tabasco. Asi mismo, la Escuela de
Biologia fue constituida para la formacién de més profesionales pregrado en el area, para después crear nuestra
Divisién de Académica. Desde ese ano, ésta fue incrementando los planes de estudio de licenciatura y se
conformo el posgrado. Actualmente, la comunidad divisional responde a los problemas regionales y nacionales
asociados con la proteccién y aprovechamiento racional de recursos naturales, asi como a la prevencién,
control y restauracién de ecosistemas degradados.

El nimero conmemorativo estd organizado con una seccién que nos muestra cuatro de las temaéticas que se
desarrollan en la regién, como ejemplos de generacion del conocimiento que ofrece la comunidad de Ciencias
Biologicas. Una segunda seccién nos ofrece algunos recuerdos y anécdotas contados por tres de los nueve
fundadores. Por ultimo, un pequeno pero muy sentido homenaje a aquellos colegas que formaron parte de
nuestra Divisién y que ya no estan entre nosotros, con quienes compartimos momentos de la vida universitaria
y muchas veces personal. Gracias a ellos por haber sido parte de este orgullo universitario.

«Viabilidad de semillas de pich (Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.) conservadas en condiciones de
refrigeracion»; los autores proponen una técnica sencilla y accesible de conservacion de estas semillas
que permite almacenarla como germoplasma viable.

«Aportaciones al conocimiento sobre tortugas dulceacuicolas desde la Division Académica de Ciencias
Bioldgicas: una revision retrospectiva»; la tematica de este documento muestra las dreas de oportunidad
para desarrollar propuestas y proyectos de estudio de tortugas a nivel cuenca, hébitat, asf como de los
aspectos socioeconémicos relacionados con este recurso.

«Los estudios de citogenética bdsica en la herpetofauna nativa de Tabasco»; la relevancia de este articulo es
que muestra los primeros datos citogenéticos para diez especies nativas de herpetofauna en el estado.

«De pardsito a filtrador: el fantdstico mundo de las almejas de agua dulce en el sureste de México»; los
autores demuestran los diversos estados del ciclo de vida y sus peces hospederos de las especies de
almejas de agua dulce y la importancia que reviste el cuidado de los ecosistemas para las poblaciones
de este grupo de macromoluscos.

«Conmemoracién del 40 aniversario de la biologia en Tabasco»; palabras que fueron parte de las charlas
durante el evento en una mesa de exposicién, donde profesores fundadores compartieron sus anécdotas.

«DACBIol, 40 aniversario: in memoriam»; representativo homenaje a nuestros companeros que ya no se
encuentran entre nosotros.

Este nimero conmemorativo es un esfuerzo conjunto de los autores, evaluadores, editores asociados, gestor
editorial, disenadores y soporte técnico institucional. Agradecemos a cada uno de ellos su valioso apoyo y el
entusiasmo de colaborar para la divulgaciéon de la ciencia con estdndares de calidad en esta casa de estudios.

/Uﬂ{wﬂ@ @mﬂ&/@ Mera %m /meﬂ/@ Floridp /Lm%@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EN JEFE DE KUXULKAB'
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APORTACIONES AL CONOCIMIENTO SOBRE TORTUGAS
DULCEACUICOLAS DESDE LA DIVISION ACADEMICA DE
CIENCIAS BIOLOGICAS: UNA REVISION RETROSPECTIVA

Resumen
Lastortugasdulceacuicolas sonunrecurso culturaly econdmico
en Tabasco. Su diversidad y grado de vulnerabilidad hacen que
elterritorio estatal sea parte de un area de endemismo. Tabasco
es un referente a nivel nacional en investigacion y acciones de
conservacion sobre tortugas dulceacuicolas, en particular lo
generado por los investigadores desde la Division Académica
de Ciencias Biolégicas (Universidad Judrez Autonoma de
Tabasco) vy la aportacion de los egresados que continuaron
desarrollandose en esa linea, ya sea desde la investigacion
o la gestion a nivel gubernamental. En el presente trabajo,
se muestra una revision bibliografica en tesis, tesinas y
articulos cientificos sobre acciones de conservacion realizados
por la comunidad académica de esta institucion. La revision
retrospectiva permite generar un listado de la informacion e
identificar areas de oportunidad para ampliar el conocimiento
de las tortugas de Tabasco.

Palabras clave: Tortugas; Tabasco; DACBIol.

Abstract

Freshwater turtles are a cultural and an economic resource
in Tabasco. Their diversity and degree of vulnerability make
the state territory an endemic area. Tabasco is a national
reference for research and conservation actions on freshwater
turtles, particularly the work done by researchers in the
Division Acadéemica de Ciencias Biologicas (Universidad Judrez
Autonoma de Tabasco) and the contributions by the graduate
students that have continued in the field, whether from
research or from government management. The current article
presents a literature review of dissertations and scientific
articles on conservation actions written by the academic
community of this institution. The retrospective review allows
to generate an information list and to identify opportunity
areas for further research on freshwater turtles of Tabasco.

Keywords: Turtle; Tabasco; DACBIol.
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| Aportaciones al conocimiento sobre tortugas dulceacuicolas desde la Division Académica de Ciencias Biologicas: una revision retrospectiva |

nueve especies pertenecientes a cinco familias, todas ellas se
encuentran en riesgo y enlistadas como especies en peligro de extincion,
amenazadas o bajo proteccion especial segin la Norma Oficial Mexicana
<NOM 059-SEMARNAT-2010> (cuadro 1). Para lograr su conservacion vy
aprovechamiento sustentable es necesario contar con informacion sobre su
biologia, ecologia y manejo; sin embargo, dentro de los quelonios, las especies
dulceacuicolas son las menos conocidas.

%n Tabasco la riqueza de tortugas dulceacuicolas la integran

Bajo este contexto, la Division Académica de Ciencias Biologicas (DACBiol) de
la Universidad Judrez Auténoma de Tabasco (UJAT) se encuentra ubicada en
un drea geografica privilegiada para el estudio de estos reptiles, aunado a que
culturalmente en la entidad los quelonios son un recurso arraigado a la sociedad
tabasquena. Desde la creacion del Instituto de Biologia y posteriormente la
Escuela de Biologia, las tortugas fueron un grupo de interés para su estudio
cientifico en los humedales tabasquenos.

El primer proyecto de investigacion formalmente registrado fue en 1988 y se
denomino: < Factibilidad para el desarrollo de biotecnologia en el manejo de
una granja de tortugas de agua dulce en el municipio de Nacajuca, Tabasco>
bajo la responsabilidad del bidlogo Antonio Enrique del Angel Flores.

En el presente documento se analizan las aportaciones al conocimiento sobre
tortugas de agua dulce, realizadas desde la fundacion de la Licenciatura en
Biologia (programa educativo de la DACBiol-UJAT), considerando los trabajos
de investigacion desarrollados por sus estudiantes y profesores. Asi mismo,
se describen algunas acciones en aspectos de transferencia de tecnologia,
divulgacion y vinculacion. La investigacion fue documental v la basqueda de
informacion se realizo a través de consultas en bases de datos disponibles en la
Biblioteca Divisional <Dr.Juan José Beauregard Cruz> y por medio de buscadores
academicos electronicos, tales como: Scopus, Google académico y BioOne; y de
manera directa en las bibliotecas de los investigadores de la DACBiol.

Como resultado de la busqueda de informacion se identificaron 57 referencias,
estas fueron integradas a una base de datos con los siguientes campos:
especie, tema, ano v localidad de la investigacion. Las especies de tortugas
mas frecuentemente abordadas para su estudio son la tortuga blanca
(‘Dermatemys mawii) e hicotea ('Trachemys venusta), grafica 1. Estas dos
especies constituyen dos recursos biologicos con valores diferentes.

Latortugablancaesunaespecie gravemente amenazada, con unreconocimiento
mundial de sualtoriesgo de desaparicion, que presenta caracteristicas biologicas
que han limitado el éxito de su manejo en cautiverio, pero lo hacen necesario
como una herramienta de conservacion y aseguramiento de la especie. En otra
situacion, la hicotea es considerada una especie de facil manejo en cautiverio,
con una aparente buena rentabilidad para su aprovechamiento sostenible, ya
sea como mascota, 0 como opcion de consumo humano. Otras especies de
tortugas dulceacuicolas han sido mucho menos estudiadas y constituyen un
darea de oportunidad para ampliar el impacto del trabajo que se realiza sobre
los quelonios de agua dulce.

Zenteno etal., (2019). Kuxulkab’, 25(53): 13-25

«Quelonios: tortugas
y galdapagos, es un
orden de reptiles
que tienen un
cuerpo corto y
ancho, protegido
por un escudo
dorsal (caparazén)

y otro ventral (peto),
este se encuentra
compuesto de
placas 6seas que
estan revestidas con
placas epidérmicas
de carey»

Lawrence (2008, pp. 521); (2014,
pp- 477)

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3400
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Los temas en los que se centran los estudios realizados
sobre tortugas abordan aspectos sobre la ecologia de
las especies, manejo y gestion como un recurso que
puede aprovecharse (grdfica y cuadro 2). Las colonias de
tortugas que se encuentran en cautiverio, son las mas
consideradas en los trabajos revisados, pero ademds,
existen diversos sitios donde se han realizado estudio de
quelonios en Tabasco (grdfica 3).

(2017). Fran Juarez

La Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMA) del Gobierno de Tabasco, denominada
"U Otot AK', cuenta con la mayor productividad de
estudios relacionados con tortugas, y retribuye toda una
trayectoria dedicada a la conservacion de este grupo
de animales. Por otro lado, la UMA identificada como el
Centro de Investigacion para la Conservacion de Especies
Amenazadas (CICEA), ubicada en la Division Académica
de Ciencias Biologicas (DACBiol) de la Universidad Judrez
Auténoma de Tabasco (UJAT), se posiciona también con la
participacion de sus estudiantes y profesores, en estudios

Fotografia 1. Ejemplar de quelonio cultivado en la UMA CICEA. de diversas tematicas.

La investigacion de tortugas "in situ" ha sido enfocada,
mayormente, a la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla (RBPC) y con tortuga blanca (D. mawif). Los
aspectos que mds se han cubierto son la evaluacion
del habitat, condicion de salud, habitos alimenticios v
distribucion.

La grafica 4 y cuadro 2 muestran la cantidad de
publicaciones realizadas en el Estado desde 1993 hasta
el presente afo (2019); las publicaciones habituales entre
tres o cuatro por ano, con un alza en el 2014 se registraron
€ rossignoni | K leucostomum’ nueve publicaciones. Los medios de difusion de estas
| publicaciones incluyen revistas arbitradas, indexadas y
algunas de ellas en indices exigentes de evaluacion.

En relacion a la vinculacion de los egresados al manejo "ex
situ" del recurso, en Tabasco el referente mds antiguo lo
constituye la UMA "U Otot AK'", que fue creada en 1978
con recursos del Programa de Inversion para el Desarrollo
Rural (PIDER), del gobierno federal, a través de la
Delegacion de Pesca. En 1988 fue transferida al Gobierno
del Estado de Tabasco y a principios del ano 2000 la
administracion de esta unidad pasa a la Direccion de
Ecologia de la Secretaria de Desarrollo Social y Proteccion
del Medio Ambiente (SEDESPA). En ese mismo ano se

Grafica 1. Representacion porcentual de los trabajos revisados  otorga el permiso definitivo de la Secretaria de Medio

por especie estudiadas. Ambiente y Recursos Naturales (SERMANAT), como una
Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre
(UMA), en la modalidad de manejo intensivo.
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Cuadro 1. Especies de quelonios presentes en Tabasco (México).

Nombre comun

Nombre
cientifico

Estatus en la NOM-059-
SEMARNAT 2010

Tortuga blanca

‘Dermatemys mawii’

En peligro de extincion (P)

Taiman ‘Claudius angustatus' En peligro de extincion (P)
Guao ‘Staurotypus triporcatus’ Amenazada(A)
Mojina 'Rhinoclemmys areolata’ Amenazada (A)
Hicotea ‘Trachemys venusta' Sujeta a proteccion especial (Pr
Chiquiguao 'Chelydra rossignonii'

Pochitoque comun

'Kinosternon leucostomum’

Sujeta a proteccion especial (Pr

Pochitoque negro o
jahuactero

'Kinosternon acutum'’

(Pr)
Sujeta a proteccion especial (Pr)
(Pr)
(Pr)

Sujeta a proteccién especial (Pr

Pochitoque escorpidn

Kinosternon scorpioides’

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Zenteno et al., (2019). Kuxulkab’, 25(53): 13-25
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Cuadro 2. Trabajos de investigacion en tortugas dulceacuicolas en la DACBiol; en el cuadro 3 se detona de manera detallada.

Alimentacidn Huerta-Ortiz (2005); Gil (2008).

Guzman-Juarez (2006).

Zenteno Ruiz et al. (2001); Zenteno Ruiz et al. (2004); Sanchez-Alejandro (2006); Zenteno-Ruiz &
Hernandez (2006); Zenteno-Ruiz (2007); Hernandez-Velazquez (2008); Zenteno Ruiz et al. (2010);
Ligonio-Gémez (2011); Zenteno-Ruiz (2011); Hernandez-Velazquez (2014); Zenteno & Olivera (2014);
Zenteno-Ruiz et al. (2019).

Zenteno-Ruiz et al. (2012); De la O-Garcia (2014); Ramdn-Gonzélez (2015); Villarreal-Saldivar (2015).

Distribucion

Ecologia

Educacién ambiental

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco

Etnoecologia, Carrillo Torres (2004); Chable-Jiménez (2006); Beauregard Solis et al. (2010); Montejo-Gallegos

etnoherpetologia (2017).

Fisiologia Bouchot-Carranco (1994); Rangel-Mendoza (2007); Rangel-Mendoza et al. (2009); Hernandez-
Tadio (2013); Pérez-Aguilar (2014); Rangel-Mendoza (2014); Rangel-Mendoza et al. (2014); Rangel-
Mendoza & Weber (2015); Rangel-Mendoza et al. (2017); Leyva-Trinidad (2018).

Genética Zapata-Hernandez (2012); Hernandez-Guzman et al. (2014); Marin-Gonzalez (2015); Recino-Reyes
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Fotografia 2. Ejemplar de 'Trachemys venusta conocida popularmente como hicotea.
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Grafica 2. Temas abordados en estudios sobre tortugas de agua  Grafica 3. Localidades donde se han realizado estudios en
dulce realizados en la DACBIol. Tabasco.
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Grafica 4. Produccion de documentos (literatura
sobre tortugas dulceacuicolas.

En los dltimos anos, la administracion de la UMA "U
Otot AK', siguio en el Gobierno del Estado a través de la
Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion
Ambiental (SERNAPAM), y posteriormente a la Secretaria
de Bienestar, Sustentabilidad y Cambio Climatico.
Actualmente, es la UMA de tortugas de agua dulce mas
antigua de México y la que ha dado origen a la mayoria de
las unidades registradas en el Estado. Desde la creacion de
la UMA hasta la fecha, ha existido una vinculacion continua
e ininterrumpida con la DACBiol, en diversas actividades
de los profesores-investigadores, estudiantes y egresados.
En sus origenes, los ejemplares de tortugas fundadores de
esa UMA fueron colectados por el bidlogo José Luis Palma
Ramos (V generacion), posteriormente serian responsables
de esa unidad Claudia Elena Zenteno Ruiz (VI generacion),
José Francisco Sdanchez Gonzdlez (VI generacion),
Concepcion Pacheco de la Cruz (XIV generacion), Casiano
Alberto Meéendez Sdnchez (IX generacion) y Jose del
Carmen Jiménez (IX generacion). En este mismo espacio,
se han realizado tesis y proyectos de investigacion con
financiamiento que han aportado informacion y material
biologico que se ve reflejado en trabajos recepcionales y
publicaciones cientificas.

En 2012 la DACBiol integra formalmente a la UMA

CICEA dos especies de tortugas (‘Dermatemys mawii'

y 'Trachemys venusta), que se anaden a las especies
previamente registradas desde su creacion, el cocodrilo
de pantano ('Crocodylus moreletii) y cocodrilo de rio
(‘Crocodylus acutus).

cientifica)

Fotografia 3. Ejemplar de 'Kinosternon vogti conocida popularmente

especies de Kinosternon presentes en México.

A partir de ese ano se desarrollan trabajos recepcionales
y proyectos de investigacion, asi como actividades de
divulgacion vy educacion ambiental. Tales acciones se
relacionan con aspectos de educacion ambiental, diversidad
genética, alimentacion, fisiologia y aspectos reproductivos.

Las tortugas en el CICEA constituyen un capital biologico que
brinda oportunidades de formacion de recursos humanos en
las licenciaturas impartidas en la Division. Los alumnos han
realizado actividades relacionadas con trabajos semestrales
en diferentes asignaturas, servicio social, prdctica
profesional y trabajos recepcionales en modalidad de tesis o
diplomado; incluso, la participacion de estudiantes foraneos
de licenciatura y posgrado.

En relacion a acciones de educacion ambiental, se han
llevado a cabo, de manera permanente, desde la creacion
de la UMA; a través de visitas que se reciben de diferentes
instituciones educativas, centros de investigacion, entre
otras, promoviendo la conservacion de las tortugas a
través de charlas y experiencias vivenciales. En este mismo
rubro, y como una actividad extramuros, en el ano 2006 v
con el financiamiento de Petroleos Mexicanos (PEMEX), se
ejecuto el < Programa Integral de Conservacion (PICO)> para
promover acciones dirigidas a conocer, aprender, proteger
y conservar especies emblemadticas de alto significado
ecologico v social como la Tortuga Blanca, Manati, Loro
cabeza amarilla y Almejas. Este programa se ejecutd en
la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla (RBPC) vy fue
la base para posteriores actividades en las comunidades
rurales de Tabasco.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3400
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Un aporte ala conservacion de la diversidad
genética es realizado por el equipo de
la doctora Julia Maria Lesher Gordillo a
través del proyecto: Establecimiento de
un programa de manejo genético para las
especies ‘Dermatemys mawii' (tortuga
blanca) y 'Trachemys venusta' (tortuga
hicotea) en Unidades de Manejo de Vida
Silvestre (UMA) para favorecer el flujo
geneético vy la conectividad del Corredor
Biologico Mesoamericano en Tabasco
(Gallardo-Alvarez, Lesher-Gordillo,
Machkour-M'Rabet, Zenteno-Ruiz,
Olivera-Gémez, Barragan-Vazquez, Rios-
Rodas, Valdés-Marin, Vazquez-Lopez
& Arriaga, 2019). Este proyecto genera
recomendaciones para las unidades de
manejo del Estado v la factibilidad de la
reintroduccion de las dos especies.

En el ambito cientifico, un hecho notable
es la descripcion de 'Kinosternon vogti,
una nueva especie de tortuga lodo que
es micro-endémica del Pacifico central
de México, realizada por Marco Antonio
Loépez Luna, profesor-investigador de
la DACBiol vy colaboradores (Lopez-
Luna, Cupul-Magana, Escovedo-Galvan,
Gonzdlez-Herndndez,  Centenero-alcald,
Rangel-Mendoza, Ramirez-Ramirez &
Cazares-Herndndez, 2018).

hitps://doi.org/10.19136/kuxulkab.a25n53.3400

Con ello se incrementa el conocimiento global de las especies de tortugas
y se determinan acciones urgentes de conservacion, asi como de
exploraciones en el area para encontrar poblaciones viables de la especie.
Cabe hacer mencion que la especie es nombrada en dedicatoria al doctor
Richard Vogt, prestigiado herpetdlogo que ha contribuido a la formacion de
muchos investigadores, asesoro las cuatro primeras tesis sobre tortugas
en Tabasco y también fue asesor de la UMA "U Otot AK" por dos anos.

En cuanto a la colaboracion interinstitucional, vinculacion y politicas
publicas, la DACBiol ha sido sede de diversos eventos, en donde los
investigadores han compartido su experiencia para la generacion de
estrategias de manejo como la: Estrategia nacional para la conservacion
y el manejo sustentable de la tortuga blanca (‘Dermatemys mawii) en
México>, coordinada por la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2006); la revision del estatus de la
tortuga blanca (‘Dermatemys mawii), examen periddico de los apéndices
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus siglas en inglés); el andlisis
de viabilidad poblacional y de habitat (PHVA) de ‘Dermatemys mawii,
desarrollado por el Grupo de Especialistas en Conservacion y Reproduccion,
del International Union for Conservation of Nature (UICN)/Species Survival
Commission (SSC), (Zenteno, Arriaga, Rodriguez & Matamoros, 2016); y
el Plan de manejo tipo para Dermatemysy Trachemys (Semarnat, 2010),
entre otros.

Conclusiones

Elandlisis global sobre las investigaciones realizadas sobre tortugas de agua
dulce, indica que se ha dado de manera ininterrumpida a partir del 2001 y
refleja la colaboracion académica entre los miembros de la comunidad de la
DACBiol y otras instituciones (académicas y gubernamentales).

Las unidades de manejo (UMAs) constituyen un espacio para ampliar el
proceso ensenanza-aprendizaje en un contexto social y ambiental, que
aproxima a los egresados a un campo laboral real, asi como a generar
conocimientos en temas que seria muy dificil con organismos en vida libre.
Las tortugas de agua dulce son un patrimonio biolégico y cultural para el
estado de Tabasco, y su presencia en la DACBIol, constituye un recurso que
ha favorecido la formacion de Licenciados en Biologia, Ecologia, Gestion
Ambiental e Ingenieria Ambiental, asi como estudiantes de programas de
posgrado a nivel de maestria y doctorado.

La revision retrospectiva permite identificar las dareas de oportunidad para
ampliar el conocimiento sobre las tortugas de Tabasco, en particular, de
aquellas que no han sido abordadas en aspectos de biologia y ecologia
basica como 'Claudius angustatus'y 'Rhinoclemmys areolata’. También
destaca la necesidad de ampliar el monitoreo de las poblaciones y el habitat
hacia la cuenca alta de los rios Grijalva y Usumacinta, asi como el desarrollo
de protocolos de transferencia sobre manejo zootéecnico, dirigidos a la
certificacion de las UMAs; por ultimo abordar métodos socio ambientales e
integrales vinculados a la conservacion del recurso.
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Lamina 1. 1) Evaluacion de la poblacion Dermatemys en Jonuta, Tabasco; 2) Induccion a la nidacion de Dermatemys; 3) Talleres
infantiles en la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla; 4) Estudios de Leptospira en UMA Tabasquillo; 5) Taller de conservacion
en la Laguna Chochal; 6) Diagnostico de la poblacion en la UMA de Nacajuca; 7) Actividades docentes en UMA CICEA.
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Lamina Il. 1) Determinacion de mortalidad embrionaria en Trachemys; 2) Muestreo de tejidos para estudios moleculares; 3)
Evaluacion del habitat de nidacion en Centla; 4) Programa Integral de Conservacion (PICO) Reserva de la Bidsfera Pantanos de
Centla; 5) Taller de evaluacion de la viabilidad poblacional vy de habitat de Dermatemys; 6) Colecta de huevos e incubacion en la
UMA CICEA; 7) Diagnostico de la variabilidad genética en poblaciones silvestres y cautivas; 8) ‘Kinosternon vogti, nueva especie de
tortuga por Lopez-Luna y colaboradores (2018).
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