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Editorial

Estimados lectores:

seando, ante todo, que este 2021 sea un ano con mucha menorincertidumbre y adversidad,
@/\Eem con mayor salud y prosperidad; hoy nos dirigimos para presentar el primer numero
de Kuxulkab’ para este nuevo ano; dando muestra en que seguimos trabajando para
recuperar el esfuerzo y tiempo postergado en el 2020. Este actual nimero se prepard con cuatro
aportaciones, donde, la mayoria, hace alusién al estudio y descripcién de actividades realizadas en la
investigacion de gabinete o campo; y también es importante recalcar, la presencia de una aportacion

de académicos de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC), a quienes le brindados una
fraterna bienvenida.

En constancia a nuestra manera de trabajo, proporcionamos una breve sinopsis de las aportaciones
que conforman esta publicacion:

«Andlisis del registro de temperatura local en el sureste de México», texto que nos permite conocer las

variaciones de temperatura para el sureste de México durante 1960 al 2000, todo esto a relacion del
proceso de calentamiento global.

«Descripcion morfopolinica de algunas especies de angiospermas tropicales de importancia alimentaria
y ornamental», una aportacién mas donde se expone la conformacién polinica de angiospermas,
contribuyendo con ello a los estudios aerobiolégicos y en la sistemética botanica del estado de Tabasco.

«Caracterizacién del viento en Villahermosa, Tabasco en el periodo 2008-2018>»; participacion en la que los

autores, presentan un analisis de informacién donde se identifica la direccién de viento dominante en
la capital del estado de Tabasco.

«Evaluaciéon "in vitro" de extractos de plantas medicinales como posibles agentes antimicrobianos para
bacterias patégenas en tilapia»; escrito que permite conocer el efecto antimicrobiano de algunos extractos
de plantas medicinales sobre bacterias patégenas presentes en el cultivo de tilapia en Guatemala.

«Atributos funcionales de plantulas de mangle bajo condiciones ambientales contrastantes»; documento

que brinda informacién respecto a la conservacion y utilizacién del mangle con fines de restauracion
ambiental.

Como siempre hemos mencionado, la consolidacién de este nimero es un esfuerzo en conjunto con los autores,
evaluadores, editores asociados y demés miembros del comité editorial de esta revista. Agradecemos a cada

uno de ellos su apoyo y entusiasmo de colaborar en la divulgacién de la ciencia con estdndares de calidad
emanados por esta casa de estudios. Esperamos vernos pronto.

Artwrs @mﬂ&{@ Mera Fernands %é&g@ (QM@YM(@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EJECUTIVO DE KUXULKAB'
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DESCRIPCION MORFOPOLINICA DE ALGUNAS ESPECIES DE
1 ANGIOSPERMAS TROPICALES DE IMPORTANCIA ALIMENTARIA
Y ORNAMENTAL

Resumen

Se realizd una descripcion morfoldgica polinica de algunas especies
de angiospermas de importancia alimenticia y ornamental presentes
en el estado de Tabasco con el objetivo de contribuir al conocimiento
de especies tropicales en el sureste de México. Se analizaron ocho
especies pertenecientes a las familias: Apocynaceae, Cactaceae,
Convolvulaceae,  Cucurbitaceae,  Ericaceae,  Euphorbiaceae,
Myrtaceae y Rubiaceae. Es la primera vez que se presentan datos
palinolégicos para 'Epiphyllum hookeri subsp. guatemalense'.
En los resultados se observaron ménadas y tétradas, granos
asimétricos y radio-simétricos, exina homogénea y heterogénea.
La forma, polaridad, aberturas y patrones de ornamentacion fueron
variados. Estos resultados serdn dtiles en la realizacién de estudios
aerobiol6gicos y en la sistematica botdnica (taxonomia) de Tabasco.
También podrdn ser empleados por docentes y alumnos interesados
en observar el polen en prdcticas académicas en materias como:
anatomia v fisiologia vegetal, plantas vasculares, aerobiologia vy
palinologia.

Palabras clave: Polen; Palinologia; Gelvatol; Ornamentacion; Exina.

Abstract

A pollinic morphological description of some species of angiosperms
of nutritional and ornamental importance present in the state of
Tabascowas carried out with the aim of contributing to the knowledge
of tropical species in the southeast of Mexico. Eight species belonging
to the following families were analyzed: Apocynaceae, Cactaceae,
Convolvulaceae,  Cucurbitaceae,  Ericaceae,  Euphorbiaceae,
Myrtaceae y Rubiaceae. This is the first time that palynological data
have been presented for 'Epiphyllum hookeri subsp. guatemalense'.
In the results, monads and tetrads, asymmetric and radio-symmetric
grains, homogeneous and heterogeneous exine were observed. The
shape, polarity, openings and ornamentation patterns were varied.
These results will be useful in conducting aerobiological studies and
in the botanical systematics (taxonomy) of Tabasco. They may also
be used by teachers and students interested in observing pollen in
academic practices in subjects such as: Plant anatomy and vegetal
physiology, Vascular plants, Aerobiology and Palynology.

Keywords: Pollen; Palynology; Gelvatol; Ornamentation; Exine.
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| Descripcién morfopolinica de algunas especies de angiospermas tropicales de importancia alimentaria y ornamental |

as flores son las estructuras reproductoras de algunas plantas, estas

tienen como parte de su morfologia estructuras femeninas (ovarios) y
masculinas (estambres). Los estambres son hebras delgadas que, en la parte
extrema, tienen una pequena estructura llamada antera, donde se forman los
granos de polen (gametos masculinos de las flores), (Anguita, 2002; Duhne
Backhauss, 2017).

El polen se presenta en forma de polvillo muy fino con una coloracion variada
que va desde el color amarillo a marrén claro, aunque también puede ser blanco,
violaceo, negro, azul, rojo y verde, su funcion es la fecundacion de las flores
que dara lugar a la formacion del fruto vy de las semillas (Cobo Ochoa, 1980;
Wang, Quan, Wang, Li & Huang, 2018). Esta constituido por los siguientes
complementos: dos células sexuales (que se uniran con dos sitios diferentes
el 6vulo de la flor) y una célula vegetativa (cumple la funcién para la nutricion
de las células sexuales y forma el tubo polinico), los cuales estdn protegidos
por dos capas que forman la pared del grano de polen; la capa proxima a la
membrana se llama intina, mientras que la capa mas lejana a la membrana se
le conoce como exina, ambas estdan constituidas por azicares y lipidos (Dumas,
Clarke & Bruce Knox, 1985; Halbritter, Ulrich, Grimsson, Weber, Zetter, Hesse,
Buchner, Svojtka & Frosch-Radivo, 2018).

El estudio de los granos de polen debe comprender las caracteristicas
estructurales y ornamentales, las cuales son: simetria, forma, polaridad,
tamano, ndmero y ubicacion de las aberturas y ornamentacion. La ciencia
encargada de estudiar estas diminutas, complejas e importantes estructuras
es la palinologia (Halbritter et al, 2018). La palinologia es una herramienta
indispensable para la ciencia, de esta manera se ha integrado en diferentes
campos multidisciplinarios que han servido para hacer aportaciones en
campos como: melisopalinologia (origen botdnico de mieles), aeropalinologia
(comportamiento del polen en el aire), palinologia forense (el polen puede decir
donde perdi6 la vida una persona), arqueologia (que comieron civilizaciones
anteriores a la nuestra), geologia (industria del petrdleo), alergologia (polen
causante de alergia en el aire), estratigrafia (poder establecer fechas en las
canteras y montanas), paleobotdnica (que tipo de plantas existieron en el
pasado) v taxonomia de plantas (Ajipe & Adebayo, 2018). A pesar de sus
multiples aplicaciones la célula reproductora masculina de las plantas con
semillas esta poco investigada, de 422,000 especies solo se ha estudiado
aproximadamente un 10 % con respecto a la morfologia del grano de polen
(Halbritter et al.).

Por lo anterior, este estudio tuvo por objetivo describir el polen de camote
(‘lpomoea batatas'), calabaza ('Cucurbita sp.'), guayaba ('Psidium guajava'),
cactus (' Epiphyllum hookeriisubs. guatemalense'), azalea (' Rhododendron sp.'),
corona de cristo (‘Euphorbia mili), gardenia (' Gardenia jasminoides') y flor de
mavyo (' Plumeria rubrd') existentes en Vlillahermosa, Tabasco, México.

Los datos obtenidos pueden ser de importancia en la clasificacion taxonémica
de especies tropicales en el Sur-sureste de México. La batata, papa dulce o
camote, calabaza y guayaba son de importancia alimentaria, cultural y
economica en el pais.

Salazar Arias & Cid Martinez (2021). Kuxulkab', 27(57): 15-25

«La palinologia

es la ciencia que
estudia los granos
de polen en la
comprension de
sus caracteristicas
estructurales y

ornamentales como
son su simetria,
forma, polaridad,
tamano, nimero

y ubicacion de

las aberturas y
ornamentacion»

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n57.3597
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Figura 1. Ubicacion de los sitios de colecta.

La calabaza es importante en los sistemas agricolas tradicionales de diversos estados, como Yucatan, Jalisco,
Oaxaca y Veracruz. Algunas especies como la guayaba tienen mds relevancia en el sector econémico debido
a que es una especie de alto valor nutricional, pues sus frutos son muy ricos en vitaminas A, B, Cy en sales
minerales (Rodriguez-Amaya, Montes-Herndndez, Rangel-Lucio, Mendoza-Elos & Latournerie-Moreno, 2009;
Cerdn Gonzdlez, Legaria Solano, Villanueva Verduzco & Sahagun Castellanos, 2010; Bandera Ferndndez & Pérez-
Pelea, 2015; Dorantes-Jiménez, Flota-Banuelos, Candelaria-Martinez, Ramirez-Mella & Crosby-Galvan, 2016;
Garcia-Méndez, Pérez-Darniz, Garcia-Méndez & Madriz-Iztariz, 2016; Martinez-Moreno, Reyes-Matamoros,
Basurto-Pena & Andrés Herndndez, 2018).

Cactus, azaleas, coronas de cristo, gardenias y flores de mayo (son especies econdmicamente importantes
debido a su valor ornamental (Eeckhaut, Janssens, de Keyser & De Riek, 2010; Alduci-Martinez, Leyva-Ovalle,
Cruz-Cruz & Nafez-Pastrana, 2016; Chudasama, Bhatt, Chudasama & Thaker, 2018).

El material vegetal se trabajo en fresco y se colectd en el mes de abril del 2019. Las especies de camote,
calabaza y guayaba fueron colectadas de un huerto familiar en la calle Urbano Castaneda, colonia Sabina,
C.P. 86150; Villahermosa, Tabasco, México. Las anteras del cactus se colectaron en el jardin ubicado frente
al edificio Herbario UJAT, en la Division Académica de Ciencias Biologicas (DACBiol) de la Universidad Judrez
Autonoma de Tabasco (UJAT): carretera Villahermosa-Cardenas km 0.5, entronque a Bosques de Saloya, C.P.
86039; Villahermosa, Tabasco; México. Las muestras de azalea, corona de cristo, gardenia vy flor de mayo
fueron colectadas en un jardin familiar ubicado en la carretera Villahermosa-Teapa km 14.5, Villa Parrilla II, C.P.
86288; Centro, Tabasco; México (figura 1). Las flores se colectaron y se guardaron en bolsas de papel.

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n57.3597
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En el laboratorio se extrajeron los granos de polen, A
se uso el microscopio estereoscopico y una aguja.
Se coloco una gota de Gelvatol con fuccina basica
en el portaobjetos, en el cual se colocaron los
granos de polen. Antes de cubrir las muestras se
observaron en el objetivo de 4X en el microscopio
optico, para corroborar que la laminilla contuviera
los 25 o 30 granos de polen, que la literatura
recomienda observar para hacer una descripcion
morfopolinica (Mercado-Gomez, Jiménez-Bulla
& Sdanchez-Montano, 2011; Cid Martinez, Reyes
Garcia & Focil Monterrubio, 2019). Después se
coloco el cubreobjetos.

Una vez que las laminillas estuvieron secas se
procedio a la observacion en el objetivo de 100 X
con aceite de inmersion. Para las descripciones se
utilizo la terminologia de Saenz Lain (2004); Punt,
Hoen, Blackmore, Nilsson & Le Thomas, (2007)
y Halbritter et al. Respecto de las medidas de
los granos de polen, se hicieron en el objetivo de
40X con ayuda de la cdmara AXioCam ERc5S vy el
software Zen 2012 version 1.1.1.0 en el drea de
microscopia del Herbario UJAT.

Resultados

Se obtuvieron las caracteristicas del polen tales
como asociacion, polaridad, simetria (A.P.S), forma,
tamano del grano, ambito, abertura (nimero, tipo
y posicion), ornamentacion, exina (heterogénea
u homogénea) y forma de vida (FV). Todas las
medidas de los polenes se expresan en micras

(UmZ' yse registraron la longitud minima, promedio 4mina 1. ‘jpomoea batatas: A, B, C y D) asociacisn, polaridad, simetria,
y maxima de cada uno. forma, ambito, abertura, ornamentacion vy exina; E) flor, F) anteras.

Familia: Convolvulaceae

Camote '[pomoea batatas' (L.) Lam

A.P.S: modnada, apolar, asimeétrico. Forma:
esferoidal. Tamano: granos gigantes 166 (189)
217 pm sin considerar las espinas; espinas de 9
(12) 14 pm, ancho de la espina de 6 (6) 9 um.
Ambito: circular. Abertura: pantoporado, tamafio
del poro: 6 (8)11 pm, distancia entre poros: 6
(7)11 pm. Ornamentacion: equinado, estriado.

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco
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Exina: homogénea. FV: herbacea; (Iamina 1). (273) 317 pm sin considerar las espinas, espina: 8 (12)

15 pm, ancho de la espina 5 (6) 8 pm. Ambito: circular.
Familia: Cucurbitaceae Abertura: pantoporado, tamano del poro: 24 (39) 53pm,
Calabaza 'Cucurbita sp.' distancia entre poros: 51 (71) 100 pm. Ornamentacion:
AP.S: monada, apolar, asimétrico. Forma: equinado, verrugoso con espinulas. Exina: homogénea. FV:

esferoidal. Tamano: granos gigantes, de 197 herbacea; (Iamina 2).

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n57.3597
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Lamina 2. 'Cucurbita sp.: A y B) asociacion, polaridad, simetria, forma,
ambito, abertura; C) ornamentacidn v exina; D) flor; E) fruto; F) antera.

Familia: Myrtaceae

Guayaba 'Psidium guajava' L.

AP.S: monada, isopolar, radioisométrico. Forma: peroblado.
Tamano: granos medianos, tamano del grano: 40pm, longitud
polar: 25 (28) 32 pm, longitud ecuatorial: 31 (35) 40 pm.
Ambito: triangular-subtriangular. Abertura: tricolporado con poros
lalongados, longitud del colpo: 13 (18) 28 pm, ancho del colpo: 1
(2) 3 pm, longitud del poro: 4(5)6 pm. Ornamentacion: escabrido.
Exina: heterogénea. FV: drbol; (ldmina 3).

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n57.3597

Familia: Cactaceae

Cactus 'Epiphyllum hookeri subsp. guatemalense'
(Britton & Rose) Ralf Bauer

A.P.S: ménada, apolar, radial. Forma: esferoidal.
Tamano: granos muy grandes, tamano del grano:
146 (154) 163 pm. Ambito: circular. Abertura:
pericolpado (16 colpos aproximadamente),
longitud del colpo: 31 (43) 56 pm, ancho del
colpo: 3 (4) 6 pm. Ornamentacion: verrugoso con
espinulas. Exina: heterogénea. FV: epifita; (lGmina
4).

Familia: Ericaceae

Azalea 'Rhododendron sp.'

Asociacion: tetrada tetraédrica. Longitud de la
tétrada: 55 (69) 80 pm. Abertura: tricolpado (tres
colpos por monada), longitud del colpo: 19 (26) 30
pm, ancho del colpo: 1 (2) 3 pm. Ornamentacion:
microreticulado. Exina: heterogenea. FV: arbusto.
Lamina 5.

Familia: Apocynaceae

Flor de mayo 'Plumeria rubra' L.

A.P.S: mdnada, isopolar, radial. Forma: subprolado.
Tamano: granos grandes, de 58 ym, longitud polar:
44(50) 56 pm, longitud ecuatorial: 36 (41) 58 pm.
Ambito: circular. Abertura: tricolporado con poros
lolongados, longitud del colpo: 23 (32) 43 pm,
ancho del colpo: 7 (13) 23 pm, longitud del poro:
7 (12) 18 pm. Ornamentacion: microreticulado.
Exina: heterogénea. FV: arbusto. Lamina 6.

Familia: Euphorbiaceae

Corona de cristo 'Euphorbia mill

A.P.S: mdnada, isopolar, radial. Forma: subprolado.
Tamano: granos grandes, tamano del grano 81 pm,
longitud polar: 63 (73) 81 pm, longitud ecuatorial:
47 (60) 74 pm. Ambito: circular. Abertura:
tricolporado con poros lalongados, longitud del
colpo: 40 (55) 66 pm, ancho del colpo: 3 (4) 5
pum. Mesocolpio: 50 (55) 60 pm. Ornamentacion:
microreticulado. Exina: heterogenea. FV: arbusto.
Lamina 7.

Familia: Rubiaceae

Gardenia 'Gardenia jasminoides'

A.P.S: tétrada tetraédrica, longitud de la tétrada:
50 (58) 66 pm, longitud del poro: 4 (6) 7 pm.
Abertura: Poros (tres poros por monada).
Ornamentacion: foveolada. Exina: homogénea.
F.V: arbusto. Lamina 8.
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Lamina 4. 'Epiphyllum hookeri subsp. gu
polar donde se puede observar asociaciol
y D) se pueden observar la ornamentacic

Lamina 3. 'Psidium gugjava’: A y B) vista de varios granos de polen; C) observacion
de dos poros, se abserva la forma y polaridad del grano de polen (grano en vista
ecuatorial); D) un colpo (grano en vista ecuatorial); E) un colpo v tres poros (grano
en vista ecuatorial); F) un colpo y un poro (grano en vista ecuatorial); G) Grano
de polen en vista polar, donde se observa asociacion, simetria, ambito, abertura,
ornamentacion y exina; H) flor; I) anteras.
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Nuestro debate

Montoya-Pfeiffer, Ledn-Bonilla & Nates-Parra (2014) reportaron para la especie ' lpomoea batatas' las siguientes
caracteristicas en su descripcion: granos asimétricos, apolares, periporados, esferoidales, dmbito circular, exina
equinada y granulada en el interporium y escabrada en los bordes de los poros, con poros circulares.

Coincidiendo con algunos de nuestros caracteristicas descritas, como son: granos asimétricos, apolares,
pantoporados, esferoidales, dmbito circular. Otra similitud que existe es que la exina es equinada. En cuanto a
las medidas obtenidas, estas fueron diferentes.
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l . d L , Lamina 5. 'Rhododendron sp.: Ay C) tétrada donde
OfemoIense: A) grano de polen en vista se puede ver asociacion, aberturas, ornamentacion,

1. Simetria, a’mpito, aberturas y exina: B, C exina; B) se observan varias tétradas; D) planta; E vy
ny los colpos; E v F) flor. F) flor; G) anteras.
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Quiroz Garcia, Herndndez & Arreguin-Sdnchez (2003) en su trabajo <Morfologia de

los granos de polen de la familia Cucurbitaceae del estado de Querétaro, México»

describieron el polen de 'Cucurbita foetidissimad como esferoidal, equinado y

pantoporado, esto coincide con nuestras observaciones. En cuanto a las medidas

obtenidas en este estudio fueron diferentes. Montoya-Pfeiffer et al. (2014) se refirieron a 'Psidium guajavad
como: granos radioisomeétricos, isopolares, tricolporados, oblados a suboblados, dmbito triangular convexo,
ornamentacion escabrada o rugulada, con poros lalongados.

Coincidiendo con algunos de nuestros caracteres descritos, como son granos radioisométricos, tricolporados con
poros lalongados, dmbito triangular-subtriangular y ornamentacion escabrida.
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£ () grano en vista polar donde se observa asociacion, simetria, mbito, aberturas v simetria, ambito, aberturas, exina y orn:
< exina; Dy E) granos en vista ecuatorial donde se puede observar forma, polaridad poro bien definido; D) granos en vista ecu:
=y los colpos en el eje ecuatorial; F) flor. y los colpos en el eje ecuatorial; €) flor; F
=S
5
S
S
- =
Y
§ =
a4
S
M

No se encontraron datos publicados acerca de la descripcion morfopolinica de 'Epiphyllum hookeri subsp.
guatemalense', no obstante, si hay informacion sobre las caracteristicas palinologicas para la subfamilia
Cactoideae a la cual pertenece. Miesen, de Porras & Maldonado (2015) describieron el polen de esta subfamilia
como subesferoidal, bipolar y tricolpado. Lo cual no coincide con nuestras observaciones.

En el caso de azalea 'Rhododendron sp.', Mercado-Gomez et al. (2011) reportaron que los pélenes de la familia
Ericaceae presentan las siguientes caracteristicas: granos asociados en tétradas tetrahedrales, colporoidadas,
colporadas, ornamentacion rugulada y escabrada. Coincidiendo solamente con nuestras observaciones de que
son granos de polen en asociacion de tétradas tetraedricas.
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Lamina 8. Gardenia jasminoides”: Ay B) tétrada donde se puede observar asociacion,
poros; C y D) ornamentacion y exina; €) flor; F) anteras.

vista polar donde se observa asociacion,
amentacion; C) se observa el colpo v el
torial donde se observa forma, polaridad
) anteras.
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No se encontraron datos publicados acerca de la descripcion morfopolinica de 'Plumeria rubra', esperamos que
las caracteristicas sean constantes a nivel genero. Buchner & Halbritter (2011) en "PalDat - A palynological
database" describe a 'Plumeria alba como ménadas de 26 - 50 pm, grano tricolporado, isopolar, esferoidal,
prolado y con ornamentacion psilada. Coincidiendo con nuestros resultados en las caracteristicas de monadas,
tricolporados e isopolares.

Espeche, Reyes, Garcia & Slanis (2016) describieron a 'Euphorbia milli como un grano isopolar, radiosimétrico,
subprolado a prolado, dmbito circular a triangular curvado, tricolporado, tectado, densamente perforado. Lo
que coincide con algunas de nuestras observaciones: polen isopolar, tricolporado, radiosimétrico, prolado y con
ambito circular.
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No existen descripciones de polen publicadas de 'Gardenia
jasminoides', pero se consultd el trabajo de Persson
(2008) en el cual presenta datos palinologicos de especies
pertenecientes a la tribu Gardenieae, a la cual pertenece
también 'Gardenia jasminoides'. Sus resultados indican
que se tratan de granos en asociacion de moénadas
y tétradas, granos porados, raramente pororados o
trizonoaperturados. Coincidiendo Gnicamente en que son
granos en asociacion de tétradas con presencia de poros.

La decision

Aunque el camote ('/pomoea batatas') y la calabaza
('Cucurbita sp.) pertenecen a familias diferentes, sus
granos de polen comparten caracteristicas similares como
la asociacion, polaridad, simetria, forma, ambito, tipo de
abertura y ornamentacion. Por lo anterior, es importante
tomar las medidas estructurales y de los elementos
ornamentales, ya que, en el caso de estas dos especies,
las medidas hacen la diferencia entre una especie y la otra
(tamano del grano, tamano de los poros y distancia entre
poros).

Para lograr una descripcion precisa en cuanto a las
caracteristicas estructurales y ornamentales de los granos
de polen se recomienda la técnica de acetolisis de Erdtman
(1947, 1957) ya que esta técnica elimina el protoplasma
y la intina cediendo el paso de la luz y facilitando la
observacion de los granos de polen, asi mismo se pueden
tomar fotomicrografias mas nitidas, y esto nos concedera
tener medidas con mayor exactitud. Esta recomendacion
se hace para quienes estudian granos de polen frescos y
de herbario.

A pesar del aporte que representa este trabajo al
conocimiento de la palinologia en el Estado (en la
clasificacion taxonomica de especies tropicales) es
indispensable seguir realizando descripciones polinicas
de la flora del sureste del pais para tener mdas y mejores
conocimientos y continuar incrementdndolos para futuras
investigaciones aplicadas (alergias, certificaciones de miel,
entre otros).
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