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Estimados lectores de Kuxulkab´:  

urante el transcurso del 2011 se realizó una importante cantidad de eventos ambientales en los Dque profesores y estudiantes de nuestra División participaron divulgando las actividades que 
realizamos, lo que refleja la dinámica que se tiene de trabajo.

 Kuxulkab' es otro medio más de divulgación importante en nuestra División, el objetivo de 
nuestra revista es hacer llegar a nuestros lectores de forma sencilla y agradable temas de interés general 
además de darles a conocer las líneas de investigación y actividades que se hacen en nuestra División 
como una contribución a la divulgación de las ciencias ambientales en la universidad, el estado y la 
región, entre los documentos que nos envían, seleccionamos temas que les comuniquen cual es la 
situación de los recursos naturales en especial de nuestro Estado, además de algunos otros temas que 
describan problemas ambientales locales. Este número contiene una colección de once artículos y tres 
notas. Los temas de los artículos se relacionan a asuntos ambientales de preocupación local y regional 
como es las especies y su uso y aprovechamiento, el manejo de residuos así como el uso y 
aprovechamiento del agua y la energía solar. Los artículos incluidos destacan investigaciones que se 
llevaron a cabo en nuestra escuela tanto por alumnos como por profesores/investigadores en los que 
comparten resultados de cursos, investigaciones ambientales y estudios realizados entre nuestra 
población estudiantil con lo que refrendamos nuestro compromiso en tener una puerta abierta para que 
todos los que realizan actividades es nuestra División tengan un espacio de comunicación. Nuestros 
artículos divulgan resultados de investigación de campo o bibliográficas que se desarrollan en los 
laboratorios, cursos de licenciatura y posgrado, así como resultados de investigaciones realizadas como 
tesis o en los proyectos de investigación que los profesores/investigadores llevan a cabo en nuestra 
escuela.

 Les invitamos a seguir enviándonos sus manuscritos, haciendo una especial invitación a que cada 
vez más estudiantes se incorporen a la divulgación de temas que consideren serán de interés a sus 
compañeros y cuyos resultados de sus investigaciones comparten con nosotros. Como siempre 
agradecemos a los colaboradores interesados en la divulgación y que comparten con nosotros temas de 
interés general así como los resultados de sus proyectos. Con un sincero reconocimiento a los colegas 
que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de los trabajos.
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Directora
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éxico ocupa una posición privilegiada en la 

Mdistribución geográfica de las selvas 
húmedas tropicales ya que resguarda en el 

sureste la representación más septentrional de 
estos ecosistemas en el continente Americano 
(Pennington y Sarukhan, 1998). La actividad 
agropecuaria e industrial y el crecimiento de la 
población han convertido cerca del 80% de la 
extensión original de selvas en sistemas 
antropogénicos (INEGI, 1996; SEMARNAP, 1999).

En las tierras bajas de Tabasco, regiones 
originalmente selváticas, se ubican las mayores 
extensiones dedicadas al cultivo del cacao. En este 
tipo de plantaciones la estructura del dosel de la 
selva es mantenida casi intacta o se han sembrado 
árboles para generar la sombra requerida para el 
crecimiento del cacao (Ibarra et al., 2001). La 
estructura de los cacaotales proporciona el hábitat 
de refugio y reproducción ideal para que se 
desarrollen algunos de los principales grupos de 
vertebrados entre ellos los anfibios y reptiles.

Los anfibios y los reptiles son un grupo con gran 
diversidad y un alto porcentaje de endemismo en 
México, el cual alcanza más del 60% para anfibios y 
poco más del 50% para los reptiles (Flores-Villela y 
Gerez, 1994). Debido a sus requerimientos 
ambientales específicos y a que poseen ámbitos 
hogareños restringidos, resultan un grupo idóneo 
para realizar estudios relacionados con centros de 
endemismo y otros aspectos de biogeografía 
histórica. Actualmente el 59% de las especies de 
anfibios y reptiles registradas para el país son 
endémicas. Para determinar la situación de los 
anfibios en el país, es necesario llevar a cabo 
estudios de inventarios de comunidades y ecologías 
de poblaciones en zonas que requieren ser 

protegidas. El presente trabajo tuvo como objetivo 
contribuir al conocimiento de la comunidad 
herpetofaunística en un cacaotal de la Ranchería 
Huimango 1a del municipio de Cunduacán, y así 
poder tomar medidas decisivas en la protección de 
los anfibios y reptiles.

Área de estudio

El estado de Tabasco, cuenta con una extensión de 
224 475 km  y está localizado en el sureste del país, 

sus coordenadas son: al norte 18°39', al sur 17°15' 
de latitud norte; al este 91°00', al oeste 94°07' de 
longitud oeste; representa el 1.3% de la superficie 
del país, colinda al norte con el Golfo de México y 
Campeche; al este con Campeche y la República de 
Guatemala; al sur con Chiapas; al oeste con 
Veracruz-Llave (INEGI, 2000).

aHuimango 1  sección, es una ranchería, que se 
localiza en las coordenadas geográficas 18º 11'17” 
N y 93º 14'94” W; colinda al este con la R/a 
Huimango 2ª , al sur con la R/a Anta y Cúlico, al norte 
con Pechucalco y al oeste con la R/a la Piedra 
pertenecientes al municipio de Cunduacán, 
Tabasco (Figura 1).

La superficie se encuentra cultivada con cacao 
(Theobroma cacao) conformando la especie 
dominante en el área y árboles maderables como el 
cedro, macuilí, chipilines y algunos árboles frutales 
llamados árboles madre que proporcionan la 
sombra necesaria para el desarrollo del cacao, 
aportando abundante hojarasca al suelo; dentro de 
las plantas herbáceas podemos encontrar la 
especie Rumexcrispus (lengua de vaca) de la 
familia Araceae, parasitando algunos árboles; como 
también especies epífitas de la familia Bromeliacea 

Herpetofauna en un cacaotal en la R/a Huimango 
1ª sección, Cunduacán Tabasco
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Herpetofauna  en un cacaotal en la R/a Huimango 1ª sección, Cunduacán Tabasco.

y Cactaceae.

El clima es el cálido húmedo con abundantes 
lluvias en verano Am (f) (INEGI, 2000). En el área 
destaca la presencia de un canal que fue cavado 
para desahogar un popal en un terreno cercano en 
la época de abundancia de lluvias, y que constituye 
el cuerpo de agua temporal presente en el terreno. 
El cacaotal presenta suelos jóvenes, que no 
muestran una clara diferenciación de horizontes en 
todo el perfil, en algunos casos hay formación del 
horizonte A, presentando una sucesión de capas en 
sentido vertical, en ocasiones muy semejantes unos 
de otros, con una fertilidad natural aceptable. El 
suelo que predomina tiene textura migajón arenosa, 
pH ligeramente ácido y se clasifica como fluvisol 
(Palma-López y Cisneros, 2000; FAO, SRIC, SICS, 
1999).  

Materiales y método

Se realizó el monitoreo de un predio particular 
ubicado a 2 km de la desviación a la Ranchería 
Huimango 1ra, sección El Dren, hacia la Ranchería 
Huimango 2ª Sección, sobre la carretera 
Cunduacán- Jalpa de Méndez el cual contó con una 
superficie de 2 ha.

Se realizaron un total de 16 monitoreos durante 
los meses de septiembre, octubre y noviembre del 
2008, en horario nocturno y un monitoreo diurno, 
utilizando tres tipos de registro de las especies 1) 
visual, que consistió en la observación directa del o 
los individuos  2) fotográfico, que sirvió de apoyo en 
el caso de no conocer o identificar las especies y 3) 
auditivo, en el caso de anuros. Los registros fueron 
anotados en una libreta con los datos: comunidad, 
fecha, condiciones climáticas, especie, número de 
individuos y observaciones, los que fueron vaciados 
en una hoja de datos del programa Excel.

Figura 1. Localización del área de estudio en la ¨R/a Huimango 1ª sección localizada en el 
municipio de Cunduacán
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Para la búsqueda de los anfibios y reptiles se 
realizó el método de búsqueda libre el cual consistió 
en la búsqueda activa de las especies, realizando 
recorrido en el área de estudio tratando de abarcarla 
en un mínimo de área de un 20%. La búsqueda se 
realizó estratégicamente removiendo en lugares 
con abundancia de hojarasca, troncos apilados, 
hendiduras, árboles con troncos amplios, ramas y 
cuerpos de agua cercanos y si estaban presentes en 
la zona. Para la identificación de las especies se 
utilizaron las guías de anfibios y reptiles de Savage, 
2002; Cedeño-Vázquez et al., 2006 y Calderon-
Mandujano et al., 2008.

Análisis de los datos obtenidos

Se utilizó el estimador no paramétrico Chao de 
segundo orden para obtener el número de especies 
probables para el área (Magurran, 2004). Para la 
estructura de la comunidad se utilizó el índice de 
diversidad de Shannon-Wiener (H') que es una 
medida no paramétrica de la heterogeneidad, más 
sensible a los cambios en las especies raras 
(Brower y Zar, 1979). El valor de este índice varía 
comúnmente entre 1.5 y 3.5 y rara vez sobrepasa a 
4.5 (Magurran, 2004). El cálculo de los índices se 
realizó con el programa EstimateS, versión 7.5 
(Collwell, 2005; Collins y Storfer, 2003).

Resultados y discusión

Se registró una riqueza de 25 especies para la 
herpetofauna en el sistema de cultivo de cacao de la 

a Ranchería Huimango 1 (Cuadro 3). El número de 
especies en el grupo de los anfibios fue de 11 
especies y 14 para el caso de los reptiles los que se 
encontraron repartidos en 15 familias, sin contar las 
familias de las especies no identificadas (Cuadro 1). 

Aunque se registró un número mayor de especies 
para los reptiles, la abundancia fue mayor para los 
anfibios que para reptiles con 350 y 59 individuos 
respectivamente.

Cuatro familias estuvieron representadas en el 
grupo de los anfibios:  Bufonidae, Hylidae, 
Leptodactylidae y Ranidae. La familia con el número 
mayor de especies fue la Hylidae con 4 especies las 
cuales fueron Agalychnis callidryas, Scinax staufferi. 
Smilisca baudinii y Trachycephalus venulosus. La 
familia que solo tuvo una especie fue la Ranidae la que 
pertenece la especie Lithobates berlandieri.  De las 11 
familias que conformaron a los reptiles, se repartieron 
dentro de los ordenes Testudines y Squamata y el 
suborden Serpentes. El grupo Testudines estuvo 
representado por la familia Kinosternidae con la 
especie Kinosternon leucostomum. Dentro del grupo 
Squamata se registraron 7 familias con 9 especies. 
Finalmente en el grupo serpentes se encontraron las 
familias Boidae, Loxocemidae y Colubridae; 
conformadas por las especies Boa constrictor y 
Loxocemos bicolor respectivamente; mientras que en 
la familia Colubridae se encuentran las especies 
Leptophis mexicanus y Ninia sp.

Generalmente los anfibios se hallaron 
dispersos en el área, la mayoría de las especies de 
anfibios se encontraron en época de reproducción; 
lo cual fue claramente distinguible, en primer lugar 
porque en los meses en que se realizaron los 
monitoreos (los cuales comprendieron los meses de 
septiembre a principios de noviembre) se 
presentaron lluvias aisladas y fuertes, además de 
las vocalizaciones de los machos y a que algunas 
especies se reunían en grupos grandes cercanos a 
charcas o cuerpos temporales. No así en el caso de 
los reptiles, donde el número total de individuos fue 

Cuadro 1. Composición total de la herpetofauna presente en el área de estudio.* no incluye a las especies 
desconocidas, (no identificadas).

Herpetofauna  en un cacaotal en la R/a Huimango 1ª sección, Cunduacán Tabasco.
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mucho menor, debido a que los reptiles son 
especies muy cautelosas y huidizas, que 
difícilmente se dejan observar por un tiempo largo y 
prefieren evadir a las personas.

En la mayoría de las especies se observaron 
hábitos hogareños muy marcados por lo que su 
registro fue en ocasiones específico dentro de 
algunos sitios en el área de estudio. Este fue el caso 
de los anfibios que como ya mencionamos se 
encontraban cercanos a charcas, hojas con roció o 
lugares que les proporcionaran protección, 
encontrando algunas especies asociadas a 
asentamientos humanos. Los reptiles por su parte 
se encontraron principalmente en la hojarasca, 
troncos, ramas, hendiduras, ramas tanto de 
arbustos como árboles y troncos apilados.

Especies en la NOM-059-2001

Seis especies de la herpetofauna se encuentran en 
alguna categoría de riesgo en la NOM-059-ECOL-
2001 (Cuadro 2), la especie Lithobates berlandieri 
del grupo de los anfibios se encuentra sujeta a 
protección especial; dentro de los monitoreos esta 
especie no fue muy común y sólo se observaron a 
dos individuos. En el grupo de los reptiles, de las 14 
especies que se registraron 5 de ellas están dentro 
de las categorías de riesgo sujeta a protección 
especial y amenazada: Kinosternon leucostomum, 
Iguana iguana y Loxocemos bicolor dentro de la 
primera categoría, y como especies amenazadas 
Boa constrictor y Leptophis mexicanis. La tortuga y 
la iguana se encuentran en esta categoría debido a 

su consumo como alimento, aunque en la actualidad 
aen la RancheríaHuimango 1  ya son pocas las 

personas que consumen estas especies, su 
consumo en otras épocas menguó a las poblaciones 
locales. Las tres especies restantes son serpientes 
a las que principalmente se les mata por el temor de 
los habitantes a ser atacados por estos animales, lo 
que muestra el desconocimiento respecto a los 
hábitos de estos reptiles, ya que no todas las 
especies son venenosas y son animales que evitan 
los encuentros con el humano.

Riqueza e índices de diversidad

Se obtuvo un total de 25 especies, con 409 
individuos. El índice de diversidad de Shannon tuvo 
un valor 1.79. La riqueza de los anfibios 
correspondió a 11 especies, de las cuales la especie 
más abundante fue Agalychnis callidryas con 152 
individuos, seguida por Trachycephalus venulosus 
con 134; estas dos especies se encontraban en 
temporada de reproducc ión;  en   ambas 
poblaciones, al inicio de los monitoreos se 
localizaron individuos con registros auditivos 
principalmente, al aumentar los monitoreos en A. 
calydryas no se observaron individuos pequeños al 
contrario de T. venulosus. Ambas ranas se 
encontraron cercanas a un cuerpo de agua temporal 
dentro del área de estudio. Las especies que 
tuvieron una abundancia moderada fueron Rhinella 
marina (13) y Incillius valiceps (39) se encontraron 
en la noche a la caza de insectos en lugares 
iluminados, asociadas a los límites del cacaotal y de 
los asentamientos humanos principalmente; las 

Cuadro 2. Sujeta a protección especial (Pr), Amenazada  (A).

Herpetofauna  en un cacaotal en la R/a Huimango 1ª sección, Cunduacán Tabasco.
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menos abundantes fueron Smil isca 
baudinii, Scinax staufferi, así como dos 
ranas que no fueron identificadas con sólo 
un registro cada una, probablemente estas 
especies no sean muy abundantes dentro 
de los cacaotales, pero sí en áreas 
cercanas.

Los reptiles contaron con una riqueza 
de 14 especies. La especie más abundante 
fue Basiliscos vittatus con un total de 24 
individuos, esta especie puede vivir dentro 
del cacaotal, así como en los límites con las 
casas, los juveniles se observaron mucho 
en jardines de las casas donde ocupan 
algunos sitios como bardas o plantas para 
dormir. Los individuos adultos duermen en 
r a m a s  d e  c a c a o  y  o t r o s  á r b o l e s 
generalmente. La especie que ocupó el 
segundo lugar de abundancia fue Iguana 
iguana con 9 individuos, cuatro especies 
más registraron una abundancia mayor de 2 
individuos, Anolis lemurinus, A. sp1, 
Hemydactilus frenatus y Sceloporus 
variabilis. Las especies menos abundantes 
con tan solo 1 individuo registrado fueron 6: 
Kinosternon leucostomum, Leptophis 
mexicanus, Loxocemos bicolor, Mabuya sp, 
Ninia sp y Sphenomorphus cherriei, debido 
a  q u e  e s t a s  e s p e c i e s  a n d a n 
cuidadosamente, evitando ser vistas, y a 
que si se les encontraba, rápidamente se 
escondían perdiéndose entre la hojarasca o 
troncos secos.

Curvas de acumulación

En las curvas de acumulación de los 
anfibios el numero acumulado de especies 
total fue de 11 especies, número que se 
mantuvo en los últimos cinco monitoreos. 
Esto se debe a que las condiciones que se 
encontraron dentro del cacaotal facilitaron 
encontrar a las especies de anfibios, 
pr incipalmente asociados al  agua.
Para la curva de acumulación de reptiles, el 
número de cinco especies se mantuvo en 
los primeros cinco monitoreos, para los 
últimos tres monitoreos las especies 
registradas aumentaron a 14. 

Cuadro 3. Listado de los grupos de anfibios y reptiles encontrados en la 
Ranchería Huimango 1ª, Cunduacán , Tabasco
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El registro de los reptiles se realizó principalmente 
en los monitoreos diurnos. El índice Chao1 dio un 
valor de 30.5 y el Chao2 fue de 25 especies 
esperadas, esto demuestra que el esfuerzo de 
captura realizado fue suficiente para encontrar las 
especies esperadas. Aunque suponemos que si se 
realizan monitoreos en otras épocas del año se 
añadirán nuevas especies al listado, ya que ciertas 
especies son más abundantes o su frecuencia de 
aparición varía de acuerdo a las condiciones 
climáticas así como de su biología.

En el gráfico de Olmstead-Tuckey (Figura 2), se 
pueden observar a cinco especies dominantes, para 
el caso de los anfibios se encontraban dos especies 
en época de reproducción, por lo que se registró un 
mayor número de individuos. Se puede considerar 
la mayor dominancia de las especies Rhinella 
marina, Incillius valliceps y Basiliscos vittatus, ya
que seguramente encontraremos estas especies a

lo largo de todo el año. No se encontraron especies 
comunes y únicamente la especie Anolis sp fue 
abundante. Se encontraron un mayor número de 
especies que fueron raras, ya que se registraron 
pocas veces, principalmente en el grupo de los 
reptiles.

Conclusión

Se puede considerar a los cacaotales como 
sistemas de cultivo, deseables para la conservación 
de algunas especies de anfibios y reptiles. Dentro de 
la estructura del cacaotal, se tienen las condiciones 
adecuadas para que cada especie ocupe un lugar 
dentro de esta estructura. Principalmente porque los 
cacaotales son sistemas de cultivo que requieren de 
la asociación de árboles de una talla mayor, 
estableciéndose además especies de hierbas, 
epífitas y arbustivas que se encontrarán presentes 
dependiendo del grado de conservación del cultivo. 
Ya que en los cacaotales existen cultivos con 
diferentes edades y grado de conservación, 
sugerimos estudios donde se comparen estas dos 
variables que pueden afectar la presencia de la 
herpetofauna. Otra de las características del área 
que es importante para las poblaciones de anfibios, 
es la presencia de cuerpos de agua permanentes o 
no, que obligarán a los anfibios a desplazarse hasta 
donde encuentren este recurso.
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