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%ditorial

Estimados lectores de Kuxulkab”:

urante el transcurso de este afio se han venido realizando una importante cantidad de eventos
ambientales en los que profesores y estudiantes de nuestra Division han participado divulgando
las actividades que realizamos, 1o que refleja la dindmica que se tiene de trabajo.

Kuxulkab“es otro medio de divulgacién importante en nuestra Division, el objetivo de nuestra
revista es hacer llegar a nuestros lectores de forma sencilla y agradable temas de interés general ademas
de darles a conocer algunas de las actividades de investigacion que se hacen en nuestra Division como
una contribucién a la divulgacion de las ciencias ambientales, entre los documentos que nos envian,
seleccionamos temas que les comuniquen cual es la situacion de los recursos naturales en especial de
nuestro Estado, ademas de algunos otros temas que describan problemas ambientales que estemos
viviendo dia a dia. Este nimero contiene una coleccion de catorce articulos y una nota ademds de un
poema de su autoria que una colega comparte con nosotros en esta ocasion. Los temas estin relacionados
a temas de actualidad en la ciencia como es la bioquimica, biotecnologia o la biologia molecular y sus
aplicaciones, asi también de reciclado de materiales y manejo de agua como un recurso vital y abundante
en nuestro estado. Entre los articulos incluidos destacan investigaciones que se llevan a cabo en nuestra
escuela tanto por alumnos como por profesores/investigadores en los que comparte resultados de cursos,
investigaciones ambientales y estudios realizados entre nuestra poblacion estudiantil con lo que
refrendamos nuestro compromiso en tener una puerta abierta para que todos los que realizan actividades
es nuestra Division tengan un espacio de comunicacion. Nuestro articulos presentan resultados de
contribuciones de investigacion de campo o bibliogrificas que se desarrollan en los cursos de
licenciatura y posgrado, asi como resultados de investigaciones realizadas como tesis o en los proyectos
de investigacion que los profesores/investigadores llevan a cabo en nuestra escuela.

Les invitamos a seguir envidndonos sus manuscritos, haciendo una especial invitacién a que cada
vez mds estudiantes se incorporen a la divulgacion de temas que consideren serdn de interés a sus
compaiieros y cuyos resultados de sus investigaciones comparten con nosotros. Como siempre
agradecemos a los colaboradores interesados en la divulgacion y que comparten con nosotros temas de
interés general asi como los resultados de sus proyectos. Con un sincero reconocimiento a los colegas
que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de los trabajos.

Lilia Gama Rosa Martha Padrén Lépez
Editor en Jefe Directora

Division Académica de Ciencias Biologicas
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco






Habitos alimentarios de Gambusia yucatana en la Division Académica de
Ciencias Biologicas (UJAT). Villahermosa Tab.

Resumen

| objetivo de este estudio es conocer el habito

alimenticio de Gambusia yucatana ya que

esta especie tiene poca demanda comercial,
sin embargo es muy importante utilizarlo como
control biolégico de algunas plagas (larvas de
mosquito). Se realizo una comparacion de dos
zonas de estudio que corresponde al Tintal y al
Herbario. En este estudio se analizaron los tractos
digestivos de 136 individuos de G. Yucatana. Que
se colectaron en los meses de octubre y noviembre
del 2010. Se encontré que la dieta general consta
de 7 componentes alimenticios que son de origen
animal, registrandose que la mayoria de los
componentes fueron insectos, como: dipteros
(54%) como alimento primario, los Ostracodos
(18%), Gasterépodos (17%), e  Himendpteros
(13%) como alimento secundario. Los accidentales
fueron Quelicerados (4%), Odonata (3%) vy
Plecoptera (1%).

Palabras clave: contenido estomacal, control
bioldgico, tintal, herbario, frecuencia de ocurrencia.

Introduccion

El estado de Tabasco es un territorio con una amplia
diversidad de ecosistemas, de los cuales una gran
proporcion esta cubierta de agua, lo que representa
un amplio potencial en acuacultura con el
aprovechamiento de la riqueza ictica nativa de la
que se ha comenzado a conocer su biologia y su
relacién con el entorno para un mejor
aprovechamiento (Villegas 1993). Dentro de estos
recursos naturales subutilizados se encuentra la
familia de los poecilidos, que estan representados
por peces relativamente pequefios, con una gran

América Mondragén Sanchez
Obed Rodas Regil

Division Académica de Ciencias Biologicas.
Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.

Km 0.5 carretera Villahermosa - Cardenas, Villahermosa, Tabasco.

E-mail: a_my_galaxy@hotmail.com 9931053726
marduk.rhode@gmail.com 9932201898.

diversidad de formas, amplia distribucion,
abundantes en los cuerpos de agua continentales
estos peces no son objeto de ningun tipo de manejo,
excepto en la acuariofilla. Dentro de esta familia,
Gambusia yucatana es un poecilido que presenta
caracteristicas favorables para la produccion de
alimento vivo para las especies carnivoras de
interés econémico.

Por otro lado G. yucatana carece de valor
comercial, sin embargo, es importante mencionar su
relevante papel ecoldgico, al servir de alimento a
peces mayores y regular poblaciones de otros
organismos acuaticos, ya que son depredadores y
la mayoria hace gran consumo de larvas de
insectos. También Se tiene conocimiento de que G.
yucatana ha sido ampliamente introducida de
manera artificial durante las campahas
antipaludicas, ya que se le atribuyen habitos
larvifagos eficientes (Alvarez de Villar, 1983). Sin
embargo por su pequefio tamafio y alto potencial
reproductivo son considerados plagas en los
estanques de produccion piscicola, por lo cual estan
expuestos a capturas constantes con el fin de
erradicarlos de estos sistemas, desaprovechando
este recurso que bien podria ser utilizado para
alimentar a otras especies sujetas a cultivo o para la
elaboracion de dietas.

En términos generales esta investigacion
pretende dar a conocer los habitos alimenticios de
G. yucatana en la division académica de ciencias
bioldgicas de acuerdo a su dieta.

Taxonomia.

La taxonomia de G. yucatana, se describe a
continuacion de acuerdo con los criterios de Lagler,
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et al., (1984) en cuanto a los taxones Phylum,
Subphyllum, superclase, clase, orden y suborden en
peces teledsteos y aquellos descritos por alvarez
(1970) enlos niveles taxonémicos de familia, genero
y especie.

Phylum: Chordata
Subphyllum: Vertebrata
Superclase: Gnathostomata
Clase: osteicchthyes
Subclase: Actinopterygii
Superorden: Teleostei
Orden: Cyprinodontiformes
Suborden: Cyprinodontoidei
Familia: Poeciliidae
Género: Gambusia. Poey.
Especie: Gambusia yucatana (Regan, 1914).

Caracteristicas de laespecie.

G. yucatana pertenece a la familia Poeciliidae,
formada por organismos de talla pequefa muy
parecidos a los Goodeidos, presentan un
dimorfismo sexual notable, a parte de ser los
machos mas pequefios que las hembras, presentan
una caracteristica peculiar en la modificacién de los
radios tercero, cuartoy quinto de la aleta anal, como
un dispositivo mévil firmemente apoyado en la
apofisis osea, constituyendo un érgano intromitente
llamado gonopodio que actua como canal para
hacer llegar esperma al orificio genital del sexo
opuesto (Alvarez del Villar, 1983).

Esta especie fue descrita por Regan (1914),
con base en organismos colectados en progreso,
Yucatan, México. Presenta una barra ocular
conspicua y el cuerpo presenta manchas pardo —
oscuras a negro en hileras longitudinales, aleta anal
cruzada por 2 6 3 hileras de puntos negros
dominantes con pequefos puntos negros entre las
hileras en varios grados.

Figura 1. mostrando del gonopodio de G. yucatana
(Alvares del Villar, 1983)

Distribucion geografica.

La distribucion geografica de G. yucatana se
localiza desde el sureste de México hasta
Guatemala. En el Estado de Tabasco, se ha
colectado en los municipios de Balancan, centro y
Centla y en el lago del peten, Guatemala (Rivas,
1963, Greenfield y Wildrick, 1984 y Paramo, 1982).

Materiales y métodos.

El presente estudio se realiz6 en la Division
Académica de Ciencias Biolégicas (DACBiol),
encuentra localizada en el km 0.5 carretera
Villahermosa- Cardenas, Villahermosa, Tabasco. El
Herbario se localiza a 17° 59" 22.96” N 92° 58~
26.63” O, El pH del agua es de 6.6 y una profundidad
de 55 cms y el Tintal a 17° 59" 30.33” N y 92° 58~
2491 O; el pH del agua es de 7.0 con una
profundidad de 50 cms.

Las colectas de los peces se realizaron en los
meses de octubre a noviembre. Utilizandose una
red de tipo nasa con una luz de malla de 1 mm. Los
ejemplares capturados se fijaron y se colocaron en
frascos con formol al 10 % previamente etiquetados
y se transportaron al laboratorio de acuacultura
donde se les tomaron datos morfométricas tales
como: longitud total (LT); Longitud patron (LP) con
unictiometro para establecer las tallasy peso con
aproximacion a decimas de gramo. El peso humedo
se tomo con una balanza analitica marca Sartorius
de 0.0001 g de precision.

La identificacion taxondmica de la especie se
llevd a cabo con las claves de José Alvarez del Villar
y Miller.

Los tractos digestivos se extrajeron y
analizaron de acuerdo a la técnica de Trujillo —
Jiménez (1991) que consiste en tres cortes; uno
horizontal a nivel de la linea media lateral y dos
verticales, uno por detras del opérculo y otro a nivel
del ano, dejando expuesta la cavidad visceral. Para
hacer la extraccion de todas las visceras se
utilizaron pinzas de diseccion. El tracto digestivo se
dividié en tres partes iguales, tomando el contenido
del tercio medio para su analisis (Trujillo — Jiménez
y Diaz - Pardo 1996).

Para la identificacion del contenido estomacal
se realiz6 un microscopio estereoscopico marca
Zeiss®, tratando de llegar a la categoria taxonémica

.
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de grupo, lo cual dependi6 del grado de integridad
de las presas en el tubo digestivo, mediante el
empleo de las claves de Needham y Needham
(1978), algas, crustaceos, insectos; Pennak (1978),
Bland (1979), Chu (1979) y Merrit y Cummins
(1996).

Meétodo de frecuencia: De acuerdo al método de
frecuencia el analisis de los resultados se hizo con
dos expresiones matematicas que sefalan la
periodicidad y/o la preferencia con que son
ingeridos ciertos alimentos, aunque no sefala la
cantidad o numero de presas ingeridas al respecto,
Yanez Arancibia (1975 a) discuten este método en
detalle, una de las expresiones matematicas es:

F=n/NE*100 (1)

Donde F representa la frecuencia o
periodicidad de apariciéon de algun alimento, n
representa el numero de estémagos que contienen
dicho alimento, y NE es el total de estomagos
analizados. Esto determina que F sea una expresion
porcentual (%).

Una simplificacion de la férmula ha usado
exitosamente Albertaine (1973) y Yéafez-Arancibia
(1975b)

F=n/NE (2)

Para conocer la importancia de los
componentes alimenticios, dentro de la dieta de los
organismos se utilizo el indice de frecuencia de
Albertaine (1973), el cual se obtiene al dividir los
resultados del método de frecuencia de ocurrencia
entre 100, teniendo la siguiente escala de valores:
de 0 a 0.10 ubican al componente alimenticio como
accidental; de 0.11 a 0.50 son ocasionales o
secundariosy de 0.51 a 1.0 son preferentes.

Por otro lado, a los datos registradas de las
longitudes patrones al término del estudio se le
efectio un analisis exploratorio con la técnica de
tallo y hoja (Curts, 1987), para determinar el
comportamiento de los mismos con énfasis en su
distribucion. Ademas se obtuvo la estadistica
descriptiva (media, desviacion estandar, varianza,
Valor maximo y valor minimo).

Para la determinacion de la relacion longitud-
peso se utilizé una regresion lineal para determinar
qué tipo de correlacion describia mejor el

comportamiento de las variables, mediante el uso
del paquete de cémputo open office calcy Excel.

Resultados y discusion.

Con el analisis del contenido estomacal de los 136
estbmagos de G. yucatana. Se obtuvo que 66
organismos corresponden a los colectados en la
zona del tintal y 70 a la zona del herbario. Se
encontré6 que la dieta general consta de 7
componentes alimenticios que son de origen
animal, registrandose que la mayoria de los
componentes fueron insectos, tales como dipteros
(54%), alimento primario, Ostracodos (18%),
Gasteropodos (17%) Himendpteros (13 %),
alimento secundario, Quelicerados (4 %), Odonata
(3%) y Plecoptera (1%), accidentales. ver (Tabla 1y
Fig.2.)

Articulo EE?ETC?;F% Preferencial | %
Gasteropodo 0.17 Secundario 17
Himendptero 0.13 Secundario 13
Dintero 0.54 Primario 54
Ostricodo 0.18 Secundario 18
Odonata 0.03 Accidental. 3
Plecoptera 0.01 Accidental 1
Quelicerado 0.04 Accidental 4

3% 1% 4%

A

W Gasteropodo 0.17
Secundario

® Hymenoptero 0.13
Secundario

W Diptero 0.54
Primario

® Ostracodo 0.18
Secundario

Tabla 1, Figura. 2 Elementos de la dieta de la poblacién
total de G.yucatana.
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Comparacion entre las dos zonas de estudio:

Aplicando el metodo de Frecuencia, se encontrd
que el alimento preferencial de la poblacién del tintal
estuvo conformado por dipteros con 53 %, el
alimento secundario fueron: gasterépodos con 26 %,
Hymendpteros con 15% y ostracodos con 14%; vy el
alimento accidental fueron: Odonata con 3%,
plecéptera con 2% y quelicerado con2%,(Tabla 2y
Fig. 3).

. Frecuencia . Porcentaje
Articulo de | Preferencial 0
ocurrencia

Gasteropodo 0.26 | Secundario 26
Himenoptero 0.15 | Secundario 15
Diptero 0.53 | Preferencial 53
Ostracodo 0.14 | Secundario 14
Odonata 0.03 | Accidental 3
PlecOptera 0.02 | Accidental 2
Quelicerado 0.02 | Accidental 2

M Gasteropodo
1% 0.26 Secundario
3% 1% m Hymenoptero
‘ \ 0.15 Secundario

M Diptero 0.53
Preferencial

W Ostracodo 0.14
Secundario

® Odonata 0.03
Accidental

™ Plecoptera 0.02
Accidental

W Quelicerado 0.02
Accidental

Tabla 2, Figura. 3 Elementos de la dieta de la poblacion
de G.yucatanade la zona del tintal.

El alimento preferencial de la poblacion del
herbario estuvo conformado por dipteros con 54 %,
el alimento secundario fueron: y ostracodos con
21%; y el alimento accidental fueron: hymendpteros

con 10%, Odonata con 3%, gasterépodos con 9%, y
quelicerado con 7% respecto a plecoptera no se
hallo en esta poblacion. (Tabla 3y fig.4).

Frecuencia
Articulo de Preferencial | Porcentaje
ocurrencia
Gasteropodo 0.09] Accidental 9
Himendntero 0.1|Accidental 10
Diptero 0.54 | Primario 54
Ostracodo 0.21 [ Secundario 21
Odonata 0.03 | Accidental
Plecontera 0 0
Quelicerado 0.07 | Accidental
39 0% u Gasteropodo 0.09
N Accidental
= Hymenoptero 0.10
Accidental
u Diptero 0.54 Primario

® Ostracodo 0.21
Secundario

® Odonata0.03
Accidental

= Plecoptera0.00 0

b

Tabla 3, Figura. 4 Componentes de la dieta de la
poblacion de G.yucatana de la zona del herbario.

" Quelicerado 0.07
Accidental

La comparacion entre las dos zonas (Tintal y
Herbario) indica que no existe una diferencia
significativa entre las dos zonas ya que el alimento
preferencial lo denotan ambas poblaciones. Con
dipteros como alimento primario y como
secundarios se encuentran los gasterdépodos y los
ostracodos.

Relaciéon peso - longitud

El analisis de la relacion peso-longitud se efectud
para 77 Machos y 59 Hembras de la G. yucatana.
Empleandose una correlacion lineal, Lizarraga
(1978) menciona que cuando el coeficiente de
correlacion es igual a 1, ésta es perfecta lo cual nos
permite ver que tan estrecha es la relacion entre el
peso y la talla. Se obtuvo una correlacién de
0.602997 esto se explica porque estan mezclados

.
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todos los datos obtenidos sin discriminar sexos.

Para la poblacion del area del Tintal las
hembras poseen una mayor relacion entre el peso
total y la longitud patron con un coeficiente de
correlacion de 0.73465473. Esto nos muestra una
relacion directa entre las dos variables, hay una
relacion directamente proporcional entre el pesoy la
talla ya mayor longitud de las hembras mayor peso.
En lo que respecta a machos la correlacion fue de
0.32696335, lo cual nos indica que no hay una
relacion muy estrecha de latallay el peso.

En la poblacién del herbario encontramos que
las hembras tienen un coeficiente de correlacion de
0.65286748 y para los machos 0.80733568; el
coeficiente para los machos nos dan un valor mas
cercano a 1 indicando que hay mayor relacion entre
las variables, a mayor talla mayor peso sin embargo
las hembras tienden a incrementar su peso y tallas
bajas debido alatemporada reproductiva.

Analisis de tallas.

Se realizé un analisis a las poblaciones de las
zonas (Tintal, Herbario) de cada sexo, observando
que los resultados oscilan entre un rango de 22 a
30 mm de longitud, con un peso de 0.5 a 0.39 g
respectivamente.

= N W
o o o

Tallas {(mm)

o

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37

Num. de org.

Grafica 5a. Poblacion total de machos de la Z.Tintal
método de talloy hoja

De forma similar se realizé el analisis a la
poblacion de hembras de la zona del Tintal como se
observa en la grafica con un rango de longitud de
16 a 39 mm de longitud, con un pesode 0.5a 1.1 g.
(como lo muestralafigura5ay 5b).

En la poblacion de la zona del herbario
hallamos que los valores oscilan en unrango de 20 a
45 mm de longitud, y el peso se halla entre 0.1 a2 1.6
gr. Estos peces son mas grandes que los de la zona
del tintal, esto se explica porque hay mayor
disponibilidad de nutrientes ya que se conecta con

U

.40
E 30
;;; 20 B LONGITUDTOTAL.
<
2 10
= 0

1 7 131925

No. DE ORG

Figura.5b Poblacion total de hembras de zona del tintal

otra laguna, proporcionando mas variedad en la
disponibilidad de organismos, (Grafica.6 ay 6 b).

(T Ty

1 4 710131619222528313437404346495255586164

N [=)]
Q (=]

TALLA (mm).
N
o

NUM. DER ORG.

(Grafica. 6 a Poblacion total de machos de Z. Herbario
metodo talloy hoja).

50
40
30
20
10

0

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27

Num. de Org.

Tallas (mm)

(Grafica. 6 b Poblacion total de hembras de Z. Herbario
metodo talloy hoja).

Conclusion

Con base a los estudios realizados sobre el
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contenido estomacal y considerando la posicion y
detalle de las mandibulas en los poecilidos (Lagler,
et al., 1984) Gambusia yucatana es una especie
omnivora planctéfaga que incluye en su
alimentacion dipteros, gasterépodos, ostracodos,
quelicerados, odonatos y plecopteros segun su
disponibilidad.

De la relacién longitud-peso para las
poblaciones se infiere que hay una relacién
directamente proporcional, entre las dos variables.
Sin embargo, en las hembras debido ala temporada
reproductiva.
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