
U
n

iv
er

si
da

d 
Ju

ár
ez

 A
u

tó
n

om
a 

de
 T

ab
as

co
D

iv
is

ió
n

 A
ca

dé
m

ic
a 

de
 C

ie
n

ci
as

 B
io

ló
gi

ca
s

ISSN 2448-508X

Kuxulkab’
-Tierra viva o naturaleza en voz Chontal-

Volumen 27 Número 58 Mayo-Agosto 2021

« REVISTA DE DIVULGACIÓN CIENTÍFICA »



EJEMPLAR DE GUACAMAYA VERDE (‘Ara militaris’): PROGRAMA DE RESGUARDO, PROTECCIÓN Y ACONDICIONAMIENTO DE ESPECIES 
ENDÉMICAS EN LA UMA DE PSITÁCIDOS.
División Académica de Ciencias Biológicas (DACBiol); Universidad Juárez Autónoma de Tabasco (UJAT). 
Villahermosa, Tabasco; México.

Fotografía: Jesús Ramírez.



1

K
u
x
u
lk

ab
'

R
evista de divulgación científica de la D

ivisión A
cadém

ica de C
iencias Biológicas; U

niversidad Juárez A
utónom

a de Tabasco

Directorio
L.D. Guillermo Narváez Osorio
Rector

Dra. Dora María Frias Márquez
Secretaria de Servicios Académicos

Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sánchez
Secretario de Investigación, Posgrado y Vinculación

Mtro. Jorge Membreño Juárez
Secretario de Servicios Administrativos

Mtro. Miguel Armando Vélez Téllez
Secretario de Finanzas

Dr. Arturo Garrido Mora
Director de la División Académica de Ciencias Biológicas

Dra. Ana Rosa Rodríguez Luna
Coordinadora de Investigación y Posgrado, DACBiol-UJAT

M. en A. Arturo Enrique Sánchez Maglioni
Coordinador Administrativo, DACBiol-UJAT

Ing. Filemon Baeza Vidal
Coordinador de Docencia, DACBiol-UJAT

M.C.A. Yessenia Sánchez Alcudia
Coordinadora de Difusión Cultural y Extensión, DACBiol-UJAT

comité eDitorial De KuxulKab’
Dr. Andrés Reséndez Medina †

Editor fundador

Biól. Fernando Rodríguez Quevedo
Editor ejecutivo y encargado

Dra. Coral Jazvel Pacheco Figueroa
Dr. Jesús García Grajales
Dra. Carolina Zequeira Larios
Dr. Rodrigo García Morales
Dra. María Elena Macías Valadez-Treviño
Ocean. Rafael García de Quevedo Machain
M.C.A. Ma. Guadalupe Rivas Acuña
Dr. Nicolás Álvarez Pliego
Dra. Nelly del Carmen Jiménez Pérez
Dr. Marco Antonio Altamirano González Ortega
Dra. Rocío Guerrero Zárate
Dr. Eduardo Salvador López Hernández
Dra. Nadia Florencia Ojeda Robertos
Dr. Maximiano Antonio Estrada Botello
Dra. Melina del Carmen Uribe López
Dr. José Guadalupe Chan Quijano
Dra. Martha Alicia Perera García
Editores asociados

Dra. Ramona Elizabeth Sanlucar Estrada
M.C.A. Alma Deysi Anacleto Rosas
Dra. Ena Edith Mata Zayas
M. en Pub. Magally Guadalupe Sánchez Domínguez
Correctores de estilo

M.C.A. María del Rosario Barragán Vázquez
M. en C. Leonardo Noriel López Jiménez
Dra. Violeta Ruiz Carrera
Correctores de pruebas

M.Arq. Marcela Zurita Macías-Valadez
M. en C. Sulma Guadalupe Gómez Jiménez
Traductoras

Ing. Armando Hernández Triano
Soporte técnico institucional

Srta. Ydania del Carmen Rosado López
Biól. José Francisco Juárez López
Est. Biól. Gloria Cecilia Arecha Soler
Téc. Juan Pablo Quiñonez Rodríguez †

Apoyo técnico

consejo eDitorial (externo)
Dra. Julieta Norma Fierro Gossman
Instituto de Astronomía, UNAM - México

Dra. Tania Escalante Espinosa
Facultad de Ciencias, UNAM - México

Dr. Ramón Mariaca Méndez
El Colegio de la Frontera Sur, ECOSUR San Cristóbal, Chiapas - México

Dr. Julián Monge Nájera
Universidad Estatal a Distancia (UNED) - Costa Rica

Dr. Jesús María San Martín Toro
Universidad de Valladolid (UVA) - España

KUXULKAB’, año 27, No. 58, mayo-agosto 2021; es una publicación cuatrimestral editada por la Universidad Juárez Autónoma 
de Tabasco (UJAT) a través de la División Académica de Ciencias Biológicas (DACBiol). Av. Universidad s/n, Zona de la Cultura; Col. 
Magisterial; Villahermosa, Centro, Tabasco, México; C.P. 86040; Tel. (993) 358 1500, 354 4308, extensión 6415; https://revistas.
ujat.mx; kuxulkab@ujat.mx. Editor responsable: Fernando Rodríguez Quevedo. Reservas de Derechos al Uso Exclusivo No. 04-2013-
090610320400-203; ISSN: 2448-508X, ambos otorgados por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Responsable de la última 
actualización de este número: Editor ejecutivo, Fernando Rodríguez Quevedo; Carretera Villahermosa-Cárdenas km 0.5; entronque a 
Bosques de Saloya; CP. 86039; Villahermosa, Centro, Tabasco; Tel. (993) 358 1500, 354 4308, extensión 6415; Fecha de la última 
modificación: 19 de abril del 2021.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la revista, ni de la DACBiol y mucho 
menos de la UJAT. Queda estrictamente prohibida la reproducción total o parcial de los contenidos e imágenes de la publicación sin 
previa autorización de la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco.

ISSN 2448-508X
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«naturaleza») es una publicación cuatrimestral de divulgación científica 

la cual forma parte de las publicaciones periódicas de la Universidad Juárez 
Autónoma de Tabasco; aquí se exhiben tópicos sobre la situación de nuestros 
recursos naturales, además de avances o resultados de las líneas de investigación 
dentro de las ciencias biológicas, agropecuarias y ambientales principalmente.

El objetivo fundamental de la revista es transmitir conocimientos con la 
aspiración de lograr su más amplia presencia dentro de la propia comunidad 
universitaria y fuera de ella, pretendiendo igualmente, una vinculación con la 
sociedad. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en español, 
con un breve resumen en inglés, así como también imágenes caricaturescas.
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Editorial

Estimados lectores:

E sperando se encuentren bien y con más ánimo, hoy nos dirigimos para presentar el 
segundo número de Kuxulkab’ de este año; dando muestra así de que seguimos trabajando 
para recuperarnos y redoblar el esfuerzo para mantener nuestra presencia. Este número, 

en esta ocasión, cuenta con cinco aportaciones donde, conoceremos la experiencia adquirida en 
investigaciones, así como el análisis bibliográfico de temas de interés. También es importante 
recalcar, la presencia de aportaciones de académicos del Centro de Estudios del Mar y Acuicultura, 
de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC); del Politécnico Colombiano Jaime Isaza 
Cadavid (PCJIC); LADISER Inmunología y Biología Molecular de la Facultad de Ciencias Químicas de 
la Universidad Veracruzana (UV); igualmente, de El Colegio de Postgraduados (COLPOS); a quienes le 
brindamos una fraterna bienvenida.

En constancia a nuestra manera de trabajo, proporcionamos una breve sinopsis de las aportaciones 
que conforman esta publicación:

«Primera experiencia de cultivo de robalo aleta amarilla (Centropomus robalito) en Guatemala»; escrito 
donde se exponen los primeros resultados de cultivo de dicha especie, considerando el crecimiento en 
un sistema de recirculación.

«Polución y conservación biológica: elementos relacionales», una aportación donde se exponen algunas 
directrices, de carácter internacional y que proyectan soluciones para combatir dichos efectos.

«El diagnóstico para la enfermedad de Chagas: a más de 110 años de su descubrimiento»; participación en 
la que los autores, dan a conocer de manera general los métodos de diagnóstico, ventajas y desventajas, 
así como las perspectivas del diagnóstico para este padecimiento.

«Stevia la hierba dulce ¿puede crecer en Tabasco?»; texto donde se expresan los primeros resultados de un 
cultivo de dicha planta (variedad Morita II), en una comunidad del municipio de Centro en el estado de 
Tabasco.

«Caracterización morfológica "in situ" de chiles (Capsicum spp.) silvestres y cultivados  en la región 
Usumacinta, Tabasco»; documento que brinda información respecto al estudio sobre la determinación de 
la diversidad morfológica de chiles silvestres y cultivados en la región.

Por otro lado, hoy damos inicio a una nueva sección «Apuntes de la flora de Tabasco», donde se 
presentara información taxonómica, etimología, descripción morfológica, nombres comunes y 
datos generales sobre dos especies presentes en el estado de Tabasco. Este esfuerzo, forma parte 
del apoyo de nuestros colaboradores en la generación de conocimiento científico a la sociedad.

Como siempre, la consolidación de este número es un esfuerzo en conjunto con los autores, 
evaluadores, editores asociados y demás miembros del comité editorial de esta revista. Agradecemos 
a cada uno de ellos su apoyo y entusiasmo de colaborar en la divulgación de la ciencia con estándares 
de calidad emanados por esta casa de estudios. Esperamos vernos pronto.

Fernando Rodríguez QuevedoArturo Garrido Mora
Editor ejecutivo de Kuxulkab’Director de la DACBiol-UJAT
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CARACTERIZACIÓN MORFOLÓGICA in situ DE CHILES
(Capsicum spp.) SILVESTRES Y CULTIVADOS EN LA

REGIÓN USUMACINTA, TABASCO

Kuxulkab’

in situ MORPHOLOGICAL 
CHARACTERIZATION OF WILD AND 
CULTIVATED PEPPERS (Capsicum spp.) IN 
THE USUMACINTA REGION, TABASCO

Alex Ricardo Ramírez García

Ingeniero en Agronomía con especialidad en agroecosistemas por el 
Instituto Tecnológico de la Zona Olmeca (ITZO); Maestro en Ciencias 
Ambientales por la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco (UJAT). 
Actualmente, investigador en el Colegio de Postgraduados (COLPOS), 
campus Tabasco.
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Como referenciar:
Ramírez García, A.R. (2021). Caracterización in situ de la diversidad 
morfológica de chiles ('Capsicum' spp.) silvestres y cultivados de la 
Región Usumacinta del estado de Tabasco. Kuxulkab', 27(58): 49-57, 
mayo-agosto. DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3959

Resumen
El objetivo del trabajo fue determinar la diversidad morfológica 
de los chiles ('Capsicum' spp.) silvestres y cultivados en la 
Región Usumacinta del estado de Tabasco. En los recorridos 
se obtuvieron 48 colectas de chiles distribuidas en 13 
morfotipos, encontradas en 12 localidades de seis municipios 
de la región. A cada uno se le realizó la caracterización 
morfológica in situ utilizando 26 variables de planta, flor y 
fruto con base en la guía de descriptores para Capsicum del 
IPGRI. Los datos se analizaron por medio de un Análisis de 
Componentes Principales. En los dos primeros componentes 
principales se reportó el 42.55 % de la variación total entre 
colectas. Esto explica en mayor proporción la variabilidad 
de fruto y planta. Por lo tanto, se puede afirmar que existe 
variabilidad morfológica en colectas de chiles cultivados y 
silvestres. Se encontró en mayor frecuencia el morfotipo 
cultivado tabaquero y silvestres el pico de paloma.

Palabras clave: Morfotipo; Análisis de componentes 
principales; Variabilidad; ‘Capsicum annuum’; ‘Capsicum 
frutescens’.

Abstract
The objective of the work was to determine the morphological 
diversity of chili peppers (‘Capsicum' spp.) wild and cultivated 
in the Usumacinta Region of the state of Tabasco. In the tours, 
48 collections of chili peppers were obtained, distributed in 13 
morphotypes, found in 12 localities of six municipalities in the 
region. Morphological characterization in situ was performed 
on each one using 26 plant, flower and fruit variables based 
on the IPGRI descriptor guide for Capsicum. The data were 
analyzed by means of a Principal Component Analysis. In the 
first two main components, 42.55 % of the total variation 
between collections was reported. This explains the variability 
of fruit and plant to a greater extent. Therefore, it can be 
affirmed that there is morphological variability in collections 
of cultivated and wild chili peppers. The cultivated tobacco 
grower and the wild pigeon beak morphotypes were found 
more frequently.

Keywords: Morphotype; Principal component analysis; 
Variability; ‘Capsicum annuum’; ‘Capsicum frutescens’.

----------------------------------------------------------

Disponible en:
https://revistas.ujat.mx
https://revistas.ujat.mx/index.php/kuxulkab

DOI: https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3959
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E l chile ('Capsicum' spp.) forma parte de la cultura de todos los pueblos 
mesoamericanos, quizás por ser la primera especie domesticada 

precediendo incluso a la domesticación del maíz y el frijol (Nuez Viñals, Gil Ortega 
& Costa García 1996). El centro de origen del género Capsicum, se ubica entre 
el Sur de Brasil, el Este de Bolivia, el Oeste de Paraguay y el Norte de Argentina; 
en donde se encuentra la mayor distribución de especies silvestres, aunque en 
la actualidad se cultiva en regiones tan distantes como China, España, India, 
Turquía y Nigeria la cual tiene alta importancia económica (López Riquelme, 
2003; Waizel-Bucay & Camacho-Martín, 2011).

El género Capsicum tiene entre 20 y 30 especies (Mendoza, 2006), de las cuales 
sólo las especies: chile piquín, tabaquero o costeño ('Capsicum annuum' L.); ají 
cristal ('C. baccatum' L.); chile habanero (C. chinense' Jacq.); pico de paloma ('C. 
frutescens' L.) y chile manzano ('C. pubescens' R.), se cultivan en todo el mundo 
(Castellón-Martínez, Chávez-Servia, Carrillo-Rodríguez & Vera-Guzman, 
2012; Xavier & Pérez-Gálvez, 2016). Suelen ser utilizados como ingredientes 
de alimentos debido a su fuerte o poco sabor picoso, elaborados en salsas, 
rajas, rellenos, fritos o simplemente en fresco; en la industria se utiliza para 
elaborar colorantes, aromatizantes o en algunos casos productos de interés 
farmacéuticos (Hernández-Verdugo, Porras, Pacheco-Olvera, López-España, 
Villareal-Romero, Parra-Terraza & Osuna Enciso, 2012; Pugliese, Loizzo, 
Tundis, O’Callaghan, Galvin, Menichini & O’Brien, 2013).

Algo muy importante en los procesos de conservación in situ es conocer y 
comprender los factores que influyen en la toma de decisiones de los campesinos 
para seguir conservando sus recursos genéticos (Latournerie Moreno, Chávez 
Servia, Pérez Pérez, Castañón Nájera, Rodríguez Herrera, Arias Reyes & Ramírez 
Vallejo, 2002). Sin embargo, para aprovechar la variabilidad que se pueda 
encontrar, es necesario hacer buenos trabajos de caracterización morfológica 
y geográfica del género, utilizando los mejores descriptores cuantitativos y 
cualitativos (Sarpras, Gaur, Sharma, Satish Chhapekar, Das, Kumar, Kumar 
Yadava, Nitin, Brahma, Abraham & Ramchiary, 2016; Velázquez-Ventura, 
Márquez-Quiroz, de la Cruz-Lázaro, Osorio-Osorio, & Preciado-Rangel, 2018).

En lo referente al estado de Tabasco, se tienen estudios que reportan una amplia 
variabilidad genética del género Capsicum (Castañón-Nájera, Latournerie-
Moreno, Mendoza-Elos, Vargas-López & Cárdenas-Morales, 2008). Sin 
embargo, esta riqueza genética sufre una fuerte erosión como consecuencia 
de la pérdida acelerada de los sistemas agrícolas tradicionales, por lo que se 
desconoce la magnitud de la diversidad genética que conservan los agricultores 
en sus campos de cultivo y de las plantas silvestres que se encuentran creciendo 
de forma natural (Castañón-Nájera, Latournerie-Moreno, Lesher-Gordillo, de 
La Cruz-Lázaro & Mendoza-Elos, 2010).

En el entendido de que la diversidad genética, es un prerrequisito para estudiar 
la estructura genética de las poblaciones locales y silvestres que manejan los 
agricultores (Pérez-Castañeda, Castañón-Nájera & Mayek-Pérez, 2008) y 
que pueden aprovecharse en programas de mejoramiento genético. Por ello el 
objetivo de este trabajo es determinar la diversidad morfológica de los chiles 
('Capsicum' spp.) silvestres y cultivados en la Región Usumacinta del estado de 
Tabasco.

«El cultivo de chile 
en México tiene 

gran importancia 
social y económica; 

su consumo entre 
los mexicanos 
ha perdurado 
desde tiempos 

prehispánicos y 
forma parte de la 
dieta diaria de la 

gran mayoría de la 
población»

Castellón-Martínez et al. (2012, 
p. 27)

Ramírez García (2021). Kuxulkab’, 27(58): 49-57| Caracterización in situ de la diversidad morfológica de chiles ('Capsicum' spp.) silvestres y cultivados de la Región Usumacinta... |

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3959
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Figura 1. Localización geográfica de los sitios de colectas de chiles cultivados y silvestres de la Región 
Usumacinta del estado de Tabasco.

Desarrollo
Las colectas de Capsicum se realizaron en 12 localidades de los seis municipios pertenecientes a la Región 
Usumacinta del estado de Tabasco: Emiliano Zapata, Balancán, Tenosique, Macuspana, Centla y Jonuta; (figura 
1) la cual tiene una extensión de 12,591.66 km2 que corresponde al 51.06 % del territorio estatal (INEGI, 2018).

Colectas de chile. Las condiciones edafoclimáticas del Estado permiten que la planta de chile prolifere en 
potreros, solares, jardines o como cultivo comercial durante cualquier época del año (Castañón et al., 2008). Por 
lo antes mencionado, se realizaron salidas de colecta en el periodo enero-agosto del 2013, en los municipios de 
la Región Usumacinta.

Para realizar las colectas y la caracterización morfológica in situ se usaron los descriptores para Capsicum del 
Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos «"International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI)"» 
(IPGRI, 1995), se evaluaron 26 variables morfológicas de planta, flor y fruto, de las cuales 17 son de tipo 
cualitativo y nueve de tipo cuantitativo (tabla 1) las variables de longitud en mm se realizaron con un vernier 
digital marca Truper® y la medición en centímetros (cm) se tomó con un flexómetro Truper®. Para cada colecta 
se registraron las coordenadas geográficas con un GPS (Garmin eTrex®).

Análisis estadístico. Los datos de las variables se analizaron por medio de un Análisis de Componentes 
Principales (ACP), el cual permite explicar la variabilidad de los caracteres originales de las colectas obtenidas 
(Nava Peralta & Mejía Contreras, 2002). Para realizar el agrupamiento se utilizó un arreglo matricial de orden 
48 × 26 donde las filas corresponden a las colectas y las columnas a las variables evaluadas.

| Caracterización in situ de la diversidad morfológica de chiles ('Capsicum' spp.) silvestres y cultivados de la Región Usumacinta... |

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n58.3959

Ramírez García (2021). Kuxulkab’, 27(58): 49-57
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El morfotipo de chile raro, no se pudo identificar su especie 
(figura 2), se localizó en la comunidad de Chilapa, municipio 
de Centla y presentó el mayor ancho de planta y tamaño 
de hoja (largo y ancho) igualmente en largo, ancho y peso 
de fruto en comparación con los otros morfotipos de chiles 
silvestres.

Por lo referente a los análisis de componentes principales 
(ACP) se realizaron con las 26 variables evaluadas, el cual 
mostró que con los tres primeros componentes principales 
(CP) se explican el 52.12 % de la variabilidad morfológica 
total. El CP1 explicó el 26.35 % de la variación total, el cual 
estuvo explicado por 13 variables (tabla 3) de las cuales 
ocho tuvieron valores positivos y cinco valores negativos, 
dentro de las variables con valores positivos sobresalen 
las variables ancho de fruto, peso de fruto, posición de la 
flor, largo de fruto y número de semillas por fruto. Como 
se observa, este componente estuvo influenciado por 
variables que determinan las características de fruto, lo cual 
es consistente con estudios sobre diversidad morfológica 
de chiles, en los que se reporta que el primer componente 
estuvo explicado por variables de fruto (Lahbid, Bnejdi & EL-
Gazzah, 2012; Velázquez-Ventura et al., 2018).

El CP2 explicó el 16.20 % de la variación total, siendo las 
variables color de fruto, diámetro de tallo, altura de planta y 
ancho de hoja las que influyeron en mayor proporción en la 
determinación del componente (tabla 3). De la misma forma 
el CP3 contribuyó con el 9.57 % de la variación total y se 
relaciona con las variables hábito de crecimiento, color de 
la hoja, largo de hoja, ancho de hoja y color de corola (tabla 
3). Las variables que explican los primeros tres CP indican 
que estos componentes estuvieron explicados por variables 
de fruto y planta. Estos resultados son consistentes con 
estudios en los que se ha encontrado que las variables 
de fruto son las de mayor valor descriptivo en ACP de 
diversidad morfológica de Capsicum (Castañón-Nájera 
et al., 2008; Narez-Jiménez, de la Cruz-Lázaro, Gómez-
Vázquez, Márquez-Quiroz & García-Alamilla, 2014). Los 
valores característicos de los cuatros primeros componentes 
principales, al ser significativos (Kaiser, 1960) coinciden con 
los resultados presentados por Latournerie et al. (2002) y 
Narez-Jiménez et al. (2014).

En la gráfica 1, se muestran los agrupamientos de los 
morfotipos que se hicieron en función de los dos primeros 
CP, de acuerdo con los CPs, en el cuadrante superior derecho 
existe una marcada diferencia del morfotipo pimiento morrón 
('Capsicum annuum') (C-94) cultivado, que se separa de los 
otros morfotipos por los valores de las variables evaluadas, 
en ese mismo cuadrante se pueden encontrar morfotipos 

Figura 2. Chile raro.

Para generar la matriz de disimilitud, se normalizaron y 
estandarizaron los promedios y se utilizó el complemento 
de coeficiente de correlación (rc= 1-r) como coeficiente de 
disimilitud entre cada par de poblaciones, siendo la medida 
angular entre pares de vectores con respecto al origen la 
que ubique la posición de las colectas en forma gráfica.

Por último, se utilizó el método de agrupación jerárquica 
estratificada de los promedios para clasificar las colectas 
por grupos para diferenciarlos y separarlos en subgrupos 
con mayor claridad en forma de dendrograma. Los 
procedimientos estadísticos se realizaron con los paquetes 
Princomp, Plot, Cluster y Tree de SAS (Johnson, 2004; 
González Huerta, Pérez López, Franco Mora, Nava Bernal, 
Gutiérrez Rodríguez, Rubí Arriaga & Castañeda Vildózola, 
2011).

Resultados y discusión
Se obtuvieron 48 colectas, distribuidas en 13 morfotipos 
de chiles (tabla 2), distribuidos en las especies 'Capsicum 
annum', 'Capsicum annum' var. 'Grabriusculum', 'Capsicum 
chinense' y 'Capsicum frustescens'. Sin embargo, se 
puede hacer mención que el morfotipo de chile tabaquero 
('Capsicum annuum') y costeño ('Capsicum annuum') es 
de importancia económica para la región. Las especies de 
chiles silvestres como pico de paloma ('C. frutescens' L.), 
garbanzo ('Capsicum annuum') y amashito ('Capsicum 
annuum' var. Glabriusculum) se encontraron en traspatios 
y en algunos potreros como fue el caso de las colectas 
encontradas en algunas localidades de Macuspana.
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Variables Elementos de medición 

Planta Color de tallo (CT) Ordinal: 1= verde, 2= verde con rayas densas, 3= morado, 4= otros

Diámetro de tallo (DT) En mm 

Pubescencia de tallo (PT) Ordinal: 3= escasa, 5= intermedia, 7= densa

Altura de planta (AP) En cm

Ancho de planta (ANP) En cm

Hábito de crecimiento de la planta (HCP) Ordinal: 3= postrada, 5= intermedia, 7= erecta, 9= otro

Densidad de ramificación (DR) Ordinal: 3= escasa, 5= intermedia, 7= densa

Color de hoja (CH) Ordinal: 1= amarillo 2= verde claro, 3= verde, 4= verde oscuro, 5= 
morado claro, 6= morado, 7= jaspeado (abigarrado), 8= otro

Forma de hoja (FH) Ordinal: 1= deltoides, 2= oval y 3= lanceolada

Pubescencia de la hoja (PH) Ordinal: 3= escasa, 5= intermedia, 7= densa

Margen de la lámina foliar (MLF) Ordinal: 1= entera, 2= ondulada, 3= ciliada

Longitud de hoja (LH) En mm 

Ancho de hoja (AH) En mm 

Flor Número de flores por axila (NFA) Ordinal: 1= uno, 2= dos, 3= tres o más, 4= muchas flores en racimo, pero 
cada una en axila individual (crecimiento fasciculado), 5= otros (es decir, 
cultivares con dos flores en la primera axila y con una solamente en la 
otra

Posición de la flor (PF) Ordinal: 3= pendiente, 5= intermedia, 7= erecta

Color de la corola (CC) Ordinal: 1= blanco, 2= amarillo claro, 3= amarillo, 4= amarillo-verdoso, 
5= morado con la base blanca, 6= blanco con la base púrpura, 7= blanco 
con el margen púrpura, 8= morado, 9= Otros

Forma de la corola (FC) Ordinal: 1= redonda, 2= acampanulada, 3= otro

Longitud de corola (LC) En mm 

Fruto Longitud de fruto (LF) En mm 

Ancho de fruto (AF) En mm 

Peso de fruto (PF) Se pesó en gramos con una balanza granataria

Forma de fruto (FF) Ordinal: 1= elongado, 2= casi redondo, 3= triangular, 4= acampanulado, 
5= acampanulado y en bloque, 6= otros

Forma del fruto en unión con el pedicelo 
(FFUP)

Ordinal: 1= agudo, 2= obtuso, 3= truncado, 4= cordado y 5= lobulado

Forma del ápice del fruto (FAF) Ordinal: 1= puntudo, 2= romo, 3= hundido, 4= hundido-puntudo, 5= otros

Color de fruto en estado maduro (CFEM) Ordinal: 1= blanco, 2= amarillo-limón, 3= amarillo-naranja pálido, 4= 
amarillo naranja, 5= naranja pálido, 6= naranja, 7= rojo claro, 8= rojo, 9= 
rojo oscuro, 10= morado, 11= marrón, 12= negro, 13= otros

Número de semillas por fruto (NSF) Se contabilizaron las semillas de los frutos colectados en estado 
maduro

Tabla 1. Variables que se tomaron en cuenta para la caracterización morfológica de chiles ('Capsicum' spp.) de planta, flor y fruto 
de acuerdo con los descriptores del IPGRI (1995).
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Nombre local Especie Total por 
especie 

encontrada 

Cultivados 

Habanero C. chinense 1

Costeño Capsicum annuum 7

Tabaquero Capsicum annuum 10

De árbol Capsicum annuum 1

Güero Capsicum annuum 1

Jalapeño Capsicum annuum 1

Dulce Capsicum annuum 2

Guajillo Capsicum annuum 1

Silvestres

Pico de paloma Capsicum frutescens 12

Garbanzo Capsicum annuum  7

Amashito Capsicum annuum var. 
Glabriusculum

3

Corazón de 
pollo

Capsicum spp. 1

Raro Capsicum spp. 1

Total 48

Tabla 2. Morfotipos colectados en la región Usumacinta del 
estado de Tabasco.

cultivados como el habanero (C-58), el costeño (C-49 y C-51), 
silvestres, chile raro. (CS- 26) (gráfica 1) y garbanzo (CS-8), 
en el cuadrante II se agruparon los morfotipos cultivados de 
los tipos tabaqueros, guajillos, dulces, jalapeños y costeños, 
debido a que estos morfotipos tienen la característica de 
presentar los frutos de mayor tamaño y peso. En el cuadrante 
III se agruparon los morfotipos de chiles silvestres como el 
amashito y garbanzo, que se caracterizan por tener frutos 
con los menores pesos, mientras que en el IV se agruparon 
los morfotipos de pico de paloma y corazón de pollo. 
Distribuciones similares de chiles cultivados y silvestres en 
la gráfica de los dos primeros CPs fueron reportadas por De 
la Cruz-Lázaro, Márquez-Quiroz, Osorio-Osorio, Preciado-
Rangel, Márquez-Hernández (2017) y Velázquez-Ventura 
et al.

El dendrograma (gráfica 2) para las agrupaciones de 
los morfotipos formó cuatro grupos. En el grupo 1 se 
encontraron los morfotipos de chiles silvestres: pico de 
paloma, amashito, garbanzo y raro. En tanto que en el grupo 
2, se observan tres subgrupos, en donde en uno de ellos se 
encuentran agrupados chiles silvestres y en los restantes dos 
sub-grupos los morfotipos de chiles cultivados (tabaquero, 
habanero, costeño, árbol, güero y jalapeño), mientras que 
en el grupo 3 se encontraron las colectas de chiles guajillo, 
costeño y morrón, que se caracterizan por tener los mayores 
pesos de fruto.

Gráfica 1. Distribución gráfica de las 48 colectas, en función de 
los dos primeros componentes principales. Los chiles silvestres 
están representados con CS y los cultivados con *C.

Gráfica 2. Dendrograma de 48 morfotipos de 'Capsicum' spp., 
colectados en la Región Usumacinta del estado de Tabasco con 
base de 26 variables. PP: Pico de paloma, AM: Amashito, GB: 
Garbanzo, RR: Raro, TA: Tabaquero, CO: Costeño, HA: Habanero, 
AR: Árbol, JA: Jalapeño, GU: Güero, DU: Dulce, GA: Guajillo, MO: 
Morrón. 
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Variables CP 1 CP 2 CP 3

Color de tallo -0.0872 0.0741 -0.3161*

Diámetro de tallo -0.1559 0.2985* -0.0984

Pubescencia de tallo 0.0639 -0.3675* -0.1163

Altura de planta -0.2374* 0.2599* 0.1011

Ancho de planta -0.1882* 0.2015* -0.2567*

Hábito de crecimiento de la planta 0.0885 -0.0584 0.3682*

Densidad de ramificación 0.0190 0.1850* -0.3579*

Color de hoja 0.0423 -0.0346 0.2549*

Forma de hoja -0.1277 -0.1966* 0.1227

Pubescencia de la hoja 0.0435 -0.3241* -0.1244

Margen de lámina foliar -0.0352 -0.0602 0.1419

Longitud de hoja  0.2354* 0.2299* 0.2299*

Ancho de hoja 0.1895* 0.2524* 0.2294*

Número de flores por axila -0.2179* 0.1569 0.1992*

Posición de la flor 0.3219* 0.1629 0.0623

Color de la corola -0.2158* 0.2155* 0.2210*

Forma de corola 0.0172 -0.0937 -0.0471

Longitud de corola 0.0672 -0.0275 -0.2140*

Longitud del fruto 0.3036* -0.0344 0.1208

Ancho de fruto 0.3320* 0.1646 -0.0067

Peso del fruto 0.3220* 0.1629 0.0623

Forma del fruto 0.1357 0.1805* -0.1978*

Forma del fruto en unión con el pedicelo 0.2690* 0.1434 -0.2028*

Forma del ápice del fruto 0.1129 0.2209* -0.2570*

Color de fruto en estado maduro -0.2225* 0.2995* 0.1005

Número de semillas por fruto 0.2998* -0.0742 -0.0111

Valor propio 6.85 4.21 2.48

Variación explicada 0.2635 0.1620 0.0957

Variación acumulada 0.2635 0.4255 0.5212

Media 0.1674 0.1723 0.1700

Nota: *= valores superiores a la media.

Tabla 3. Extracción de componentes principales para tres vectores compuestos.
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El agrupamiento de los chiles silvestres en el grupo 1 se 
agrupa con el subgrupo 1 del grupo 2 esto se debe a que 
presentan ciertas similitudes en algunas de las variables 
evaluadas, como por ejemplo la posición del fruto, que en 
todas las colectas de chiles silvestre es erecta, en tanto 
que en los comerciales es de forma oblicua (Alonso, 
Moya, Cabrera, Ponce, Quiroga, Rosales & Zuart, 2008; 
De la Cruz-Lázaro et al., 2017; Leyva-Ovalle, Andres-
Meza, Del Valle-Hernández, Meneses-Márquez, Murguía-
González, Galindo-Tovar, López-Sánchez, Serna-Lagunes, 
Del Rosario-Arellano, Lee-Espinoza, Sierra-Macías & 
Espinosa-Calderón, 2018).

Conclusiones
Estos resultados demuestran que existe una gran 
variabilidad morfológica de chiles cultivados y silvestres 
en la región Usumacinta del estado de Tabasco de acuerdo 
con resultados de las plantas flor y fruto donde domino el 
morfotipo tabaquero de los cultivados y pico de paloma 
silvestres. 

Esto genera conocimiento en la región de estudio sobre los 
recursos naturales presentes, para continuar trabajando 
con los morfotipos de chiles silvestres y cultivados y 
poder entender su comportamiento y distribución en la 
zona, así evitar la pérdida de la diversidad de esta especie 
importante para la región Usumacinta.
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