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ga revista KUXULKAB' (vocablo chontal que significa «tierra viva» o
«naturaleza») es una publicacién cuatrimestral de divulgacién cientifica
la cual forma parte de las publicaciones periddicas de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco; aqui se exhiben topicos sobre la situacion de nuestros
recursos naturales, ademas de avances o resultados de las lineas de investigacion
dentro de las ciencias biologicas, agropecuarias y ambientales principalmente.

El objetivo fundamental de la revista es transmitir conocimientos con la
aspiracion de lograr su mas amplia presencia dentro de la propia comunidad
universitaria y fuera de ella, pretendiendo igualmente, una vinculacion con la
sociedad. Se publican trabajos de autores nacionales o extranjeros en espanol,
con un breve resumen en inglés, asi como también imagenes caricaturescas.

KUXULKAB' se encuentra disponible electrénicamente y en acceso abierto:

Revistas Universitarias (https://revistas.ujat.mx/)
Portal electrénico de las publicaciones periddicas de la Universidad
Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT).

Repositorio Institucional (http://ri.ujat.mx/)

Plataforma digital desarrollado con el aval del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), se cuenta con un acervo académico,
cientifico, tecnolégico y de innovacion de la UJAT.

Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espaiia y Portugal
(www.latindex.ppl.unam.mx)

Red de instituciones que rednen y diseminan informacion sobre las
publicaciones cientificas seriadas producidas en Iberoamérica.

PERIODICA (http://periodica.unam.mx)
Base de datos bibliografica de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), con registros bibliograficos publicados América
Latinay el Caribe, especializadas en ciencia y tecnologia.

Nuestra portada:
La investigacion in vitro, el analisis de temas y |a planta del mes.

Diseno de:

Fernando Rodriguez Quevedo; Division Académica de Ciencias Biol6gicas, UJAT.

Fotografias de:

Imagenes obtenidas de textos aqui publicados, asi como, expuestos en diversos medios (internet por ejemplo).
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Editorial

Estimados lectores:

de Kuxulkab’ para este afio; dando muestra de que seguimos trabajando para recuperarnos

y seguir reforzando esfuerzos para mantener nuestra presencia. Este numero, en esta
ocasién, cuenta con cuatro aportaciones donde, conoceremos la importancia de la investigacién
tanto experimental como de gabinete. Es importante recalcar, la presencia de una aportacién de la
Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Autébnoma de Sinaloa; asi como otra proveniente de
la Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA), campus universitario de nuestra UJAT; a
quienes le brindamos una fraterna bienvenida.

%Dsperando se encuentren bien, en esta ocasion nos dirigimos para presentar el tercer niumero

En constancia a nuestra forma de trabajo, proporcionamos una breve sinopsis de las aportaciones
que conforman esta publicacion:

«¢Es importante monitorear la presenvcia de metales pesados en lagunas de Sinaloa utilizando moluscos
bivaldos?»; escrito donde se proporcionan datos relacionados al uso de bivaldos como bio-monitores para
determinar la presencia y concentraciones de metales en lagunas costeras impactadas principalmente
por descargas agricolas.

«Efectos del pH y temperatura en lagunas de estabilizacién de un campus universitario», aportacién donde se
expone el resultado del monitoreo y evaluaciéon de las lagunas de estabilizacion utilizadas en la Division
Académica de Ciencias Biolégicas (DACBiol) de la UJAT.

«El andlisis de datos de COVID-19: un incentivo para el desarrollo de herramientas con 'R'»; participacién
donde los autores, muestran el apoyo que el programa 'R' brinda en el manejo de informacién,
particularmente, lo relacionado a la actual pandemia; todo con la finalidad de motivar el uso de este
software.

«Red universitaria en pro de la educacion para la construccién sustentable: un compromiso socio-profesional>;
texto donde se hace la comprensiéon y discusién respecto a la sustentabilidad asi como de la educacién
ambiental; dando parte a la propuesta de conformar una red con compromiso académico dirigido a la
arquitectura sustentable en Tabasco.

Por otro lado, continuamos con nuestra seccién «Apuntes de la flora de Tabasco», donde se expone
informacién taxonoémica, etimologia, descripcién morfoldgica, nombres comunes y datos generales
sobre especies presentes en el estado de Tabasco. Este esfuerzo, forma parte del apoyo de nuestros
colaboradores en la generacién de conocimiento cientifico para la sociedad.

Como siempre, la consolidacion de este nimero es un esfuerzo en conjunto con autores, evaluadores,
editores asociados y demas miembros del comité editorial de esta revista. Agradecemos, a cada uno
de ellos, su apoyo y entusiasmo de colaborar en la divulgacién de la ciencia con estandares de
calidad emanados por esta casa de estudios. Esperamos vernos pronto.

Artwrs @mﬂ&{@ Mera Fernands %é&g@ (QM@YM(@

DIRECTOR DE LA DACBIOL-UJAT EDITOR EJECUTIVO DE KUXULKAB'
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:‘T:JE F 4 EL ANALISIS DE DATOS DE COVID-19: UN INCENTIVO PARA EL
rﬁn,,"‘" ] DESARROLLO DE HERRAMIENTAS CON R
COVID-19 DATA  ANALYSIS: AN Resumen

La pandemia de COVID-19 ha generado mucha informacion
que se ha abierto al publico en general y para analizar su
evolucionespacialytemporal sehandesarrollado herramientas
emergentes. Este trabajo trata de herramientas como los
paquetes 'covid19.analytics' y 'COVID19' desarrollados con
el software estadistico 'R' y de aplicaciones web basadas en
‘R" como 'COVIDiario', ‘COVID-19 tracker', entre otras. Estas
herramientas visualizan los datos en regiones de intereés,
facilitando la consulta y seguimiento a investigadores v
autoridades de salud. También muestra visualizaciones de los
datos en México y Tabasco con la meta de motivar el uso del
software 'R'.

Palabras clave: covid19.analytics; Shiny; COVID19 Tracker;
Modelo SIR.

Abstract

The COVID-19 pandemic has generated a lot of information
that has been opened to the general public and to analyze
its spatial and temporal evolution, emerging tools have been
developed. This work deals with tools such as the 'covid19.
analytics' and 'COVID19' packages developed with 'R’
statistical software and R-based web applications such as
'COVIDiario', 'COVID-19 tracker', among others. These tools
visualizethe datainregions of interest, facilitating consultation
and monitoring by researchers and health authorities. It also
shows visualizations of the data in Mexico and Tabasco with
the goal of motivating the use of the 'R' software.

Keywords: covid19.analytics; Shiny; COVID19 Tracker; SIR
Model.
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uando surgen eventos extraordinarios —como la pandemia de COVID-19,

que también pueden ser el caso de contingencias ambientales— que
son de interés nacional o internacional, se genera mucha informacion que
gradualmente se pone a disposicion del publico bajo la bandera de datos
abiertos. El objetivo de compartir la informacion, ademas de darle transparencia
a los eventos, es que los grupos interesados tengan datos confiables para
su andlisis y si es factible contribuyan al entendimiento del comportamiento
espacial y temporal de estos sucesos.

Esto es lo que ha sucedido con la pandemia de COVID-19, se ha generado
una gran cantidad de datos. Quizds los mas conocidos por la poblacion son
la cantidad diaria de casos confirmados, defunciones, recuperados y activos
de COVID-19. Esta proliferacion de datos ha incentivado el desarrollo de
herramientas con diferentes objetivos: almacenar la informacion en un formato
adecuado para su andlisis, mantener informada con regularidad a la poblacion
sobre la evolucion de la pandemia, proporcionar orientacion en tiempo real a los
tomadores de decisiones y para los modeladores que ayudan a comprender el
comportamiento de los datos, etcétera (Heymann, 2020).

Este articulo se derivo de la experiencia ganada en un proyecto desarrollado
en la Division Académica de Ciencias Biolégicas (DACBiol) de la Universidad
Judrez Autonoma de Tabasco (UJAT), cuyo objetivo fue la recopilacion de datos
ambientales y el desarrollo de aplicaciones web dinamicas con el software
estadistico <R>. Por tal motivo se centrara en analizar aquellas herramientas
que se desarrollaron con este software y el paquete <Shiny> para analizar la
evolucion de la pandemia de COVID-19. Tres de las razones son: porque estas
herramientas son de acceso libre, pueden usarse con fines didacticos o de
investigacion y se puede acceder a su cadigo fuente y reutilizarse. También se
visualizaran los datos correspondientes a México y en particular los de Tabasco
con las funciones basicas de <R>. Cada visualizacion se explica de manera
sencilla y se indica el codigo <R utilizado para obtenerla.

El objetivo es incentivar a la comunidad estudiantil a incursionar en este tipo
de herramientas que en la DACBIol-UJAT es bien conocida por los estudiantes
y personal docente.

Porque usar «R»

Una opcion para el andlisis estadistico de datos en general es el software de
estadistica <R> (www.r-project.org). Este es un software gratuito y de acceso
libre, pero no funciona con una interfaz grafica de usuario amigable, sino que
interacta con el usuario a través de lineas de comando, es decir, instrucciones
que le dicen a <R> que hacer y que se ejecutan una a la vez (figura 1). Esta, tal
vez es la razén, por la que muchos asocian el uso de <R> con la programacion
de rutinas o algoritmos. Aunque tiene un lenguaje propio de programacion, su
uso no implica tener conocimientos de programacion necesariamente.

El programa tiene integrado un conjunto de paquetes bdsicos (R base) que se
cargan de manera automatica cuando se instala <R> por primera vez en la
computadora. Aqui, un paquete se refiere a una coleccion de funciones, datos y
codigos compilados en lenguaje <R> con relacion a un tépico especifico.

Ramos & Carrera (2021). Kuxulkab', 27(59): 31-44

«Pandemia:
epidemia que afecta
a gran cantidad

de personas y se
extiende en gran
parte del mundo®. En
1918, una pandemia
de gripe tuvo una
mortandad mayor

a los 20 millones

de personas en

el mundo; se ha
determinado que
fue causada por el
virus de ‘influenza
A" (HIN1) que pudo
haber mutado

Yy recientemente
emergido; la cepa
de HIN1 que Xce
identificada en 2009
estuvo relacionada
con el patégeno de
1918%*»

Lawrence (2008, p. 457; 2014, p
419). ?Solomon et al. (2013, p. 1)

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n59.4046
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Pantalla del sitio electrénico de "The R Project for Statistical
Computing".

Figura 1. La consola de «R» admite lineas de comando para
obtener una grafica con la funcion plot () y un resumen de datos
precargados con summary( ).

https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n59.4046
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Por ejemplo, si un usuario quiere un resumen descriptivo
de sus datos basta que use la funcion summary( ) (figura
1). Asi que, en realidad, el usuario solo tiene que conocer
estas funciones vy saber usarlas. Pero si un usudrio
requiere de un andlisis estadistico mas complejo, y no
solo graficas o resimenes estadisticos, entonces puede
importar paquetes con funciones estadisticas que han sido
desarrollados por la comunidad de usuarios del programa.
Muchos han desarrollado paquetes en diversas dreas de
la ciencia y estdn disponibles a través de un repositorio
0 "Comprehensive R Archive Network 'CRAN™ (sitio de
internet para el lenguaje de este software) para nuestro
uso. En este contexto se han creado paquetes para el
andlisis de los datos de COVID-19.

El paquete convid19.analytics

El paquete covid79.analytics es un paquete de <R> que
surgio como una iniciativa para brindar acceso a los
datos mundiales mads recientes sobre COVID-19 y realizar
andlisis estadisticos vy visualizaciones actualizadas
(Ponce & Sandhel, 2020). Este paquete se conecta con el
repositorio del Centro de Ciencias e Ingenieria de Sistemas
de la Universidad John Hopkins (JHU CSSE, por sus siglas en
inglés) (https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19)
que almacena en un formato adecuado para su andlisis,
los datos recopilados de la pandemia en diversos paises
incluido México.

Cualquier investigador que use lenguaje <R> puede usar
este paquete para analizar datos regionales de COVID-19
si les da el formato o estructura que tienen los datos
mundiales importados por covid19.analytics. \leamos
algunas funciones de este paquete y sus resultados en los
siguientes parrafos.

Una de las funcionalidades del paquete es la de obtener
resimenes de los acumulados de los casos (confirmado,
recuperado, defuncion y activo) a nivel de pais. La
tabla 1 muestra solo el resumen de los acumulados de
casos confirmados de COVID-19 para las 32 entidades
federativas de la Repiblica Mexicana al 13 de octubre
del 2020. Este resumen se obtuvo ejecutando la funcion
reportsummary( ) con las siguientes opciones: report.
summary(Nentries=32,  geo.loc="Mexico', saveReport
=TRUE). La ejecucion de esta linea no solo produjo el
resumen de |a tabla, sino también el resumen de los otros
€asos.

Para cualquier otro andlisis, se requieren explicitamente
llamar a los datos con la funcion covid19.dataf )
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Grafica 1. Totales de acumulados diarios en México de casos confirmados de COVID-19.

Esta funcion sin argumentos, accede a los datos mundiales de los acumulados de casos confirmados,
recuperados, defunciones y activos disgregados por pais o region que estan almacenados en esta direccion:
https://raw.githubusercontent.com/CSSEGISandData/COVID-19/master/csse_covid _ 19 _data/csse _
covid_19_daily_reports/09-16-2020.csv. Las series de tiempo de los casos respectivos se obtienen
escribiendo covid19.data("ts-confirmed”) o en su lugar “ts-deaths”, “ts-recovered” o “ts-All". Una vez que
los datos estan asegurados la funcion tots.per.location()genera graficas de los casos diarios y acumulados
de casos diarios.

Revista de divulgacién cientifica de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas; Universidad Judrez Autonoma de Tabasco
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La grafica 1 (superior) muestra el nimero de casos diarios confirmados en México en escala logaritmica.
Los dias fueron contabilizados desde el 22 de enero al 12 de octubre del 2020. La grdfica 1 (inferior)
muestra, con grafico de barras, el mismo comportamiento, pero del acumulado de casos confirmados. En
cualquiera de los casos se muestran los parametros de dos modelos ajustados al comportamiento de los
datos: un modelo exponencial y uno de Poisson. Las graficas de la grafica 1 se obtuvieron con las siguientes
instrucciones: datos=covid19.data(case="ts-confirmed'); tots.per.location(datos, geo.loc="Mexico’)

DOI:
https://doi.org/10.19136/kuxulkab.a27n59.4046



Ramos & Carrera (2021). Kuxulkab', 27(59): 31-44

DOI:

Grafica 2. Tasa de cambio y crecimiento para México obtenidos con el paquete covid19.analytics.

La grafica 2 (superior) muestra en escala lineal y logaritmica, los cambios diarios en los casos confirmados para
Mexico al 12 de octubre del 2020. Es evidente que estos cambios van aumentando y se mantienen estables a
partir de julio del 2020. La grdfica 2 (inferior) muestra una grdfica de barras de la tasa de crecimiento respectiva.
Estas grdficas se obtuvieron con la funcién growth.rate () aplicada a la serie de tiempo de casos confirmados
para México: datos=covid19.data('ts-confirmed'); growth.rate(datos, geo.loc="Mexico’).

La grafica 3 muestra el comportamiento del acumulado de casos confirmados, casos recuperados, defunciones
y casos activos para México del 22 de enero al 13 de octubre del 2020. Las graficas de series de tiempo de casos
confirmados, recuperados, defunciones y casos activos se obtuvieron con la funcion totals,plt( )y la siguiente
secuencia de instrucciones: datosMex=covid19.data('ts-ALL"); totals.plt(datosMex, ‘Mexico', with.totals=FALSE,
one.pltperpage=FALSE). Esta funcion generé dos tipos de graficas: una estatica y otra interactiva (grafica 3).
De esta Gltima se extrajo la siguiente informacion basica: en México, al 8 de octubre del 2020, hay 804,488
casos confirmados de COVID-19, se han recuperado 682,604 personas, han fallecido 83,096 personas y estan
activos 38,788 casos. La grafica se aprecia mejor cuando se genera directamente desde <R>.
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Otra funcionalidad del paquete covid79.analytics es  SIR.model( ) aplicada a la serie de tiempo de casos
que genera el modelo SIR ("Susceptible, Infected and  confirmados y una poblacion de 126.2 millones de
Recovered").ElmodeloSIR, esunpatronepidemioldgico  habitantes para México con la siguiente secuencia
que calcula el nimero teorico de personas infectadas  de codigo: datosMex=covid19.data(case="ts-
con una enfermedad contagiosa en una poblacion de  confirmed’); generate.SIR.model(datosMex, 'Mexico',
tamano constante (N). En el modelo se clasifica para  totpopulation=126200000). Las dos graficas de la
los individuos de la poblacion como perteneciente  parte superior muestran la precision del modelo para
a tres compartimentos (Susceptible, Infectado y los casos infectados.
Recuperados). Estos compartimentos representan su
estado de salud. Las dos figuras de la parte inferior muestran como

la poblacion comienza completamente susceptible
El modelo matemdtico consta de tres ecuaciones con una pequena cantidad de individuos infectados.
diferenciales de las tasas de cambio de S, | e R A medida que la infeccion se propaga, el nimero de
cuyos parametros basicos son: 4 la tasa de contagio  personas infectadas se acelera antes de alcanzar un
—cuyo valor se puede reducir con las medidas de  pico y luego comienza a disminuir a medida que hay
distanciamiento social— vy vy la tasa de recuperacion.  cada vez menos personas para infectar. La funcion
Otro pardmetro importante es el nimero bdsico también imprime informacion en la consola de
de reproduccion Ro que corresponde a la cantidad <R> de la que se puede extraer que: beta=0.6098,
de personas que contagia un infectado mientras gamma=0.3901y Ro=1.5631. Esta funcionalidad del
es contagioso. Este pardmetro se calcula como  paquete es una excelente oportunidad para mostrar la
Ro=pN/y, donde N es el tamafo de la poblacion si  solucion de este tipo de ecuaciones diferenciales en el
esta es totalmente susceptible (Luque, Ballesteros & aula de clases.
Miramontes, 2020).

Hasta ahora se han mostrado graficas especializadas
La grafica 4 muestra el modelo SIR para México. usando las funcionalidades del paquete covid79.
Este modelo se obtuvo con la funcion generate.  analytics.
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Grafica 3. Series de tiempo de casos acumulados confirmados, recuperados, defunciones y activos al 8 de octubre del
2020.
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Puesto que el paquete se conecta automdticamente a los datos de COVID-19 del repositorio "JHU CSSE", una
vez cargados se pueden visualizar con las funciones de R base. La grafica 5 muestra el comportamiento de
los datos acumulados de casos confirmados para México al 13 de octubre del 2020. Los datos se graficaron

con la funcion barplot( ) de <R> siguiendo la secuencia de instrucciones: datosMundiales=covid19.data();

datosMex=subset(datosMundiales, Country_Region =='Mexico'); barplot(datosMex$Confirmed, names.
arg=datosMex$Province_ State). La grafica muestra que la Ciudad de México tiene el mayor valor de acumulados
de casos confirmados (140,525), le sigue Toluca (89,065) y después Nuevo Ledn (45,059). También se indica
una linea de referencia con base en Tabasco que tiene 33,082 acumulados de casos confirmados. Esta grafica
también se puede hacer para las otras variables.

Este Gltimo ejemplo muestra que después de conectarse a los datos mundiales es posible visualizar solo los
datos de interés regional usando las funcionalidades del paquete covid79.analytics y las funciones de R base.
Esto mejora el aspecto de las visualizaciones para hacerlas mdas amigables al pablico en general o particularizar
calculos de interés regional para los tomadores de decisiones.

Grafica 4. Modelo SIR para México obtenido con la funcién generate.SIR.model( ) con una poblacion
de 126.2 millones. De acuerdo con los resultados del modelo el Ro=1.56, =0.6098 y y= 0.3901.
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datos de COVID-19

el comportamiento de la pandemia.
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Tracker> (https://ubidi.shinyapps.io/covid19/)

COVID-19 en Espana.

Aplicaciones web con Shiny para el analisis de

El desarrollo de aplicaciones basadas en la web
puede ser parte de la estrategia de seguimiento de
la evolucion de la pandemia a partir de las fuentes
de datos nacionales y también para informar con
regularidad ala poblacion de unamanera comprensible

Estas aplicaciones se han desarrollado en <RStudio>
con el paquete Shiny. Este contiene funciones
predefinidas para desarrollar aplicaciones web
dindmicas o interactivas que pueden compartirse a un
pablico mas amplio. Este es el caso de la aplicacion
COVIDiario —desarrollada con Shiny— para darle
seguimiento a la evolucién de la pandemia y hacer
comprensible la informacion al publico en general
en Espana y Andalucia (https://www.easp.edu.es/
data-apps/covid19/) o la aplicacion web < COVID19-

tambien produce visualizaciones de los datos de

Ramos & Carrera (2021). Kuxulkab', 27(59): 31-44

Grafica 5. Casos confirmados de COVID-19 para México por Estado. Los datos se obtuvieron con el paquete covid19.
analytics y luego se graficaron con la funcion bdsica barplot( ).

Esta Gltima es mads compleja, ya que incluye modelos
para analizar la tendencia y obtener proyecciones de
casos diagnosticados de COVID-19 vy de mortalidad
(figura 2). Los datos que usa COVID19-Tracker los
obtiene de forma automadtica del repositorio de
"Datadista” en Githuby son recopilaciones de los datos
publicados por el Ministerio de Sanidad, Consumo v
Bienestar Social, que se mantienen actualizados y en
un formato adecuado para su andlisis (Valls, Tobias,
Satorra & Tebé, 2021).

Lafigura 3 muestralaventana principal dela aplicacion
< COVID-19 Application> (https://behroozh.shinyapps.
io/COVID19/). Segin sus autores, esta aplicacion,
proporciona una variedad de andlisis y visualizaciones
que le permiten a un usuario rastrear la propagacion
del virus en las regiones de su interés y tener una idea
de los patrones de comportamiento entre regiones.
Los datos que usa esta aplicacion vienen de diferentes
fuentes, entre las que se encuentran la Universidad
Johns Hopkins, el Banco Mundial y la Universidad de
Oxford. La aplicacion fue desarrollada con <Shiny».
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Entre sus funcionalidades, destaca Ia
presentacion de un modelo bdsico para
predecir el nimero de casos nuevos cada dia
en comparacion con el nimero total de casos
del dia anterior y la comparacion visual de la
tasa de crecimiento de los casos notificados,
de muerte o de recuperacion entre paises.
Una caracteristica de esta aplicacion es que
comparte el cadigo fuente en el proyecto Github
(https://github.com/yytsong/COVID_19)
dando la posibilidad de reutilizar la plantilla y
adaptarla a las necesidades de Ia region.

Figura 2. Imagen de la aplicacién web COVID-19 Tracker desarrollada con . _
Shiny. Se disend para la visualizacion de la evolucion temporal de los datos L@ flgyra 4 muestra la ventana de inicio de
de COVID-19 en Espana (fuente: https://ubidi.shinyapps.io/covid19/). la aplicacion web COVID-19 tracker (https://

vac-Ishtm.shinyapps.io/ncov_tracker/)
desarrollada por el doctor Edward Parker del
Centro de Vacunas, de la Escuela de Higiene
y Medicina Tropical de Londres. Una de sus
caracteristicas atractivas es la visualizacion
geografica de los datos de COVID-19.

En la figura se observan los datos acumulados
de los casos confirmados de México al 13 de
octubre del 2020. Este sitio utiliza los datos
actualizados del "JHC SSE". A diferencia de
las otras aplicaciones, en esta se compara
la epidemia de COVID-19 con epidemias
anteriores (Ebola, H1N1, SARs- en su mend
SARS mapper). También tiene la particularidad
Figura 3. Imagen de la aplicacion web COVID-19 Application desarrollada de que comparte su codigo fuente (https://
con Shiny. Fue disefiada para la visualizacion de la propagacion del virus en github.com/eparker12/nCoV _tracker) lo que
todo el mundo (fuente: https://behroozh.shinyapps.io/COVID19/). permite reutilizar esta plantilla (Parker, 2020).

Finalmente, la figura 5 muestra la curva
de acumulado de casos confirmados con
COVID-19 en Bolivia, El Salvador, Guatemala y
México que se obtuvo con una aplicacién web
simple (https://guidotti.shinyapps.io/h83h5/).
Segun la aplicacion, para México hasta el nueve
de octubre del 2020 hay 804,488 acumulado
de casos confirmados con COVID-19. ;Como
funciona la aplicacién? mediante el paquete
COVID19 de <R> la aplicacion accede a los
datos de diversas fuentes que son recopilados
y almacenados en un repositorio en GitHub.

00SDAD], 3P DWOUQINY ZaADN( PVPISIBALU[) SHILBOJOLG SHIDUBLD) ap VINUPDIY UOISIAL D] 3P DIYLIUBLD UOLIDDINALP ap DISINGY

AVITOXM

Ahora, para quelainformacion tenga un formato

adecuado, otro paquete de R, COVID-19 Data
Figura 4. Imagen de la aplicacion web COVID-19 tracker desarrollada con Hub, procesa los datos cada hora, los pone
Shiny. Disefiada para el mapeo de los datos de COVID-19 en el mundo
(fuente: https://vac-lshtm.shinyapps.io/ncov_tracker/).

en formato de valores separados por comas
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o conocido cominmente como 'CSV' ("Comma
Separated Values") y los almacena en la nube
para hacerlos facilmente disponibles (Guidotti
& Ardia, 2020). Aunque la aplicacion web con
Shiny no es muy sofisticada, lo interesante es
que su autor, en su block (Guidotti, 2020), pone
a disposicion el codigo fuente con la idea de que
sea una base para construir aplicaciones web
basadas en datos de COVID-19 mas complejas.

¢Qué se puede hacer con estas aplicaciones a
nivel local?, se podria adecuar el codigo fuente
para mejorar la visualizacion de datos, crear un

repositorio de datos adecuados para su andlisis i - de Lo plicacic b d lad ohi CLidotti

: 2 .- . . igura 5. Imagen de la aplicacion web desarrollada con Shiny por Guidotti
cgn informacion .munICIpal y si es posible .a (2020). Las curvas indican el comportamiento de la serie de tiempo de los
nivel de comunidades. Esto es un trabajo  3cumulados de casos confirmados para Bolivia, EL Salvador, Guatemala y
multidisciplinario, sobre todo si se implementan  México (fuente: https://guidotti.shinyapps.io/h83h5/).

modelos epidemiologicos con datos locales.
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Grafica 6. Visualizacion de los datos de nimero diarios de casos confirmados para los estados de Tabasco,
Chiapas y Campeche con los datos recopilados del tablero general del CONACYT el 7 de septiembre del 2020.
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Datos nacionales de COVID-19
En México, la informacion cuantitativa acerca
de la pandemia puede obtenerse del tablero
general del Consejo Naional de Ciencia vy
Tecnologia (CONACYT) (https://coronavirus.
gob.mx/datos/). Este  tablero  presenta
informacion de los casos diarios confirmados
por género, rango de edad, sexo y acumulados
a nivel nacional, estatal y por municipalidades,
ademds permite la descarga de los datos
de casos diarios por Estado o municipio,
de confirmados, sospechosos, negativos
y defunciones en formato CSV. Claro, la
Grafica 7. Comportamiento del nimero diario de casos confirmados y de  estructura de los datos debe adecuarse, ya sea
defunciones en Tabasco del 12 de enero al 2 de septiembre del 2020 con que se utilicen los paquetes de <R> descritos
los datos recopilados del tablero general del CONACYT el 7 de septiembre anteriormente o se usen funciones de R base.
del 2020.
Las aplicaciones antes descritas no visualizan
los datos para los municipios de cada Estado,
por lo que es fundamental que los recursos
académicos llenen este vacio proporcionando
al pablico actualizaciones en tiempo real de los
brotes en su drea. A continuacion, se presentan
algunas visualizaciones que se obtuvieron con
los datos del tablero general de CONACYT vy
las funciones de R base; es decir, sin paquetes
especializados.

La grafica 6 muestra el comportamiento del
nimero diario de casos confirmados en los

Grafica 8. Comportamiento temporal de los casos diarios confirmados en estados de Tabasco, Chli(]p(]S\/ Campeche del 12
Tabasco v curva suavizada para observar la tendencia con span=0.70 con de enero al 17 de septiembre del 2020 (fecha
los datos recopilados del tablero general del CONACYT el 7 de septiembre  en que se descargaron los datos). En Tabasco y

del 2020. Chiapas a partir del 17 de marzo se empezaron
a dar los primeros casos confirmados de
COVID-19, y en Campeche a partir del ocho de
marzo.

La grafica 7 compara la evolucion temporal de
los casos diarios de confirmados, defunciones,
sospechosos y negativos solo en el estado de
Tabasco. De estos datos es posible estimar la
tasa de defunciones diaria o semanal.
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La grafica 8 muestra el comportamiento de
los casos diarios confirmados y una curva de
alisamiento para indicar la tendencia en el
tiempo. Esta curva muestra que entre el 10 y
Grafica 9. Comportamiento del nimero de casos diarios confirmados en €l 19 de septiembre el ndmero de casos diarios

tres municipios de Tabasco (Centro, Cardenas y Comalcalco) con los datos  confirmados alcanzé su maximo en Tabasco.
recopilados del tablero general del CONACYT el 7 de septiembre del 2020.
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La grafica 9 muestra el comportamiento de los casos diarios confirmados para
tres de los municipios de Tabasco: Centro, Cardenas y Comalcalco. El nimero
de casos es mayor en Centro que en los otros municipios, pero hay quienes
opinan que este tipo de diferencias se ven mejor cuando se comparan los casos
confirmados por cada 1,000 habitantes o por cantidad de pruebas realizadas.

Conclusiones

La creacion de los paquetes codiv79.analytics, COVID19, COVID19 Data Hub
reduce la barrera para investigadores, funcionarios de salud e interesados
para disponer de datos completos y actualizados. Las aplicaciones web son
adecuadas para el pblico general y pueden adaptarse facilmente para analizar
datos concretos de una region con un nivel de finura en los datos tanto como
se desee.

Usar o desarrollar estas herramientas es un buen entrenamiento diddctico vy
nos prepara para contribuir al entendimiento de eventos de interés en la region.
Para esto es necesario un trabajo multidisciplinario, sobre todo si se desea
modelar los datos regionales.
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