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Estimados lectores de Kuxulkab´:  

l año 2010 ha sido declarado  el año Internacional de la Biodiversidad por las Naciones Unidas. 
Durante el transcurso del mismo, se han organizado y continuarán realizándose eventos y 
actividades  para dar a conocer la importancia de la misma. E

La Biodiversidad es la variedad de vida en la Tierra. Es esencial para la sustentabilidad de los 
sistemas naturales vivos o ecosistemas que nos proveen de alimento, combustibles, salud y otros 
servicios vitales conocidos como servicios ambientales. Los seres humanos formamos parte de ella y 
tenemos el poder de protegerla o destruirla. Actualmente la mayoría de nuestras actividades contribuyen 
a destruirla con tasas alarmantes. Estas pérdidas son irreversibles, empobrecen nuestras capacidades 
actuales y comprometen las futuras,  dañando los sistemas de vida de los que dependemos. Está en 
nosotros detener y prevenir esto. Debemos organizar esfuerzos para salvaguardar esta biodiversidad y 
enfocarnos en los retos urgentes que tenemos en nuestro futuro, ya que hoy es el tiempo de actuar y no 
hacerlo tendrá un muy alto costo.

Como siempre el objetivo de nuestra revista es compartir las actividades de investigación además 
de temas de interés que se realizan en la escuela, no sólo para nuestra comunidad sino como una 
aportación a la divulgación de las ciencias ambientales. Los temas son seleccionados de las 
contribuciones que nos envían para que de forma sencilla permitan conocer el estado de los recursos 
naturales en especial de aquellos en nuestra región, además de temas relacionados a la atención de 
problemas ambientales. En este número publicamos una colección de diez artículos y una nota entre los 
cuales tenemos cinco que tocan directamente aspectos de la biodiversidad y el uso y manejo de los 
recursos naturales. También se presentan propuestas metodológicas para el análisis de datos 
meteorológicos y partículas en suspensión,  ambos vinculados a problemas ambientales importantes en 
la región localmente como es la contaminación o en mayor escala como es el cambio global. En esta 
ocasión se presentan resultados de contribuciones de investigación de campo o bibliográficas que se 
desarrollan en los cursos de los diferentes programas educativos de licenciatura y posgrado, así como 
resultados de investigaciones realizadas como tesis o en los proyectos de investigación que los 
profesores/investigadores llevan a cabo en nuestra escuela.

Como siempre les invitamos a enviarnos sus manuscritos, recordándoles que esta revista se 
enriquece con las aportaciones de todos los miembros de la comunidad de la División Académica de 
Ciencias Biológicas, como siempre manteniendo una invitación a que cada vez más estudiantes se 
incorporen a la divulgación de temas que consideren serán de interés a sus compañeros. Por último, 
agradecemos a los colegas que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la 
calidad de los trabajos.

División Académica de Ciencias Biológicas
Universidad Juárez Autónoma de Tabasco
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Lilia Gama Wilfrido Miguel Contreras Sánchez
Director
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Resumen SPSS 17.0 (tamaño muestral igual o menor a 50). 
Los datos son normales (P-valor = 0.729). La media 

na alternativa para el aprovechamiento de poblacional propuesta de 65% de metano no se 
los residuos orgánicos es el uso de rechaza (P-valor = 0.980). Los promedios de los 
biodigestores anaerobios. El presente u promedios para el metano y dióxido de carbono 

trabajo muestra la obtención de biogás en un fueron 65.03 y 30.03 % en volumen respectivamente 
biodigestor tipo Taiwán modificado a partir del y para el ácido sulfhídrico de 63.27 ppm. (Tabla 1). 
residuo gástrico ruminal del ganado bovino. La 
modificación consistió en cambiar forma y material Introducción 
de construcción del biodigestor y reservorio. Se 

En la actualidad, la contaminación ambiental utilizó una geomembrana  LLDPE 6036 (Polietileno 
constituye una de las preocupaciones más lineal de baja densidad, por sus siglas en inglés), en 
importantes en el ámbito mundial para la lugar de plástico de polietileno flexible de baja 
humanidad. La sociedad del estado de Tabasco, no densidad. La instalación del biodigestor fue dentro 
está exenta de esta inquietud. Un factor que influye de una galera cubierta con lámina galvanizada a 
en esta contaminación es el manejo inadecuado de diferencia del Taiwán que se entierra en una fosa 
los residuos de los rastros y mataderos municipales. escarbada en el suelo (aislante térmico). Se 
Tienen un gran impacto ambiental negativo en la introdujo dentro del biodigestor una carga tipo lote 
mayoría de las localidades donde se asientan. En la (batch), previamente mezclada de 600 Kg. de agua y 
mayor parte de éstos, los residuos sólidos y líquidos 600 Kg. del residuo desechado que se encontraba 
son dispuestos de forma errónea e insalubre en el en el retículo-rumen de la vaca  (proporción 1:1). Se 
drenaje y los cuerpos de agua.agitaba diariamente la mezcla que estaba dentro del 

biodigestor, frotándolo con las manos desde la 
Actualmente, la disposición final de los residuos entrada hasta la salida del biodigestor. 

en estos establecimientos tiene un impacto adverso 
en la biodiversidad local y en el agua con Al iniciar la generación de biogás, se esperó un 
consecuencias directas e indirectas en la salud promedio de 10 días para tomar las muestras por 
pública. Sin embargo, los residuos de los rastros no triplicado utilizando bolsas de 10 L TEDLAR BAG. 
son basura (algo que no sirve) de la cual debemos Este proceso se llevó a cabo cada 15 días, durante 
deshacernos rápidamente, sino que son recursos 45 días, que fue el tiempo donde se observó la 
que pueden tener un uso y beneficio, un ejemplo es máxima generación de biogás. Se analizó la 
la materia que se encuentra en el retículo-rumen de composición del biogás por cromatografía. Se utilizó 
la vaca sacrificada en los rastros y que se desecha una prueba T para una muestra y se contrastó la 
después de este sacrificio.hipótesis referida a una media poblacional (valor de 

prueba = 65 % de CH ). Se comprobó si las muestras 
Para lograr un buen aprovechamiento, es proceden de poblaciones normalmente distribuidas 

indispensable recuperar y separar los residuos de mediante la prueba de Shapiro y Wilk, utilizando 
manera integral y manejarlos de la forma más 
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Los pasos para la producción de metano fueron 
los siguientes:

1) Se introdujo dentro del biodigestor una carga 
previamente mezclada de 600 kilos de agua y 600 
kilos del residuo desechado que se encontraba en el 
retículo-rumen de la vaca  (proporción 1:1).

2) Se agitaba diariamente la mezcla que estaba 
dentro del biodigestor, frotándolo desde la entrada 
hasta la salida del biodigestor.

3) Durante 45 días se observó la producción de gas 
metano, haciendo monitoreo del biogás cada 15 
días, tomando 3 muestras en la salida del reservorio.

adecuada y fácil. Lo más importante es evitar al 4) Las muestras se llevaron a un laboratorio 
máximo la disposición de residuos en el drenaje o acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditación 
cuerpos de agua ya que el tratamiento posterior para que fueran analizadas por cromatografía de 
resulta muy costoso y aumenta los riesgos a la salud gas. (Figura 3).
de la población (Bonilla, 2007). La solución 
sistemática que se le ha dado tradicionalmente a La figura 2, muestra un diagrama del proceso de 
estos residuos es su aplicación como mejorador de producción de energía eléctrica, calor y bioabono a 
tierras agrícolas (Cabello, 2005). Un manejo partir del residuo gástrico-ruminal de ganado 
ambientalmente adecuado del residuo gástrico- bovino.
ruminal y estiércol de ganado vacuno, es a través de 
un biodigestor anaerobio donde se transforma en 
biogás y bioabono que pueden ser aprovechados 
como energía calorífica o eléctrica, así como 
mejorador de suelo respectivamente.

En la División Académica de Ciencias 
Biológicas (DACBiol) de la Universidad Juárez 
Autónoma de Tabasco (UJAT), se construyó un 
biodigestor anaerobio para producir biogás, se 
modificó el tipo Taiwán, cambiando el material de 
construcción del biodigestor y  el reservorio, se 
utilizó una geomembrana  LLDPE 6036 (Polietileno 
lineal de baja densidad, por sus siglas en inglés), en 
lugar de plástico de polietileno flexible de baja 
densidad. La instalación del biodigestor fue dentro 
de una galera cubierta con lámina galvanizada a 
diferencia del Taiwán que se entierra en una fosa 
escarbada en el suelo (aislante térmico). Otra Figura 2. Proceso de producción de energía eléctrica, 
diferencia fue la ausencia de la válvula de seguridad calor y bioabono.
que se utiliza en el Taiwan para evitar la ruptura del 
biodigestor por exceso de presión (Botero y Preston, 
1987). La vida media de la geomembrana usada 
para la construcción del biodigestor y reservorio 
garantiza 20 años de exposición a la intemperie 
(Figura 1). 

Producción de Biogás a Partir del Residuo Gástrico-ruminal  de Ganado Bovino en el Trópico Húmedo
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Conclusión

El presente trabajo, está sentando las bases para 
futuras investigaciones en la UJAT, en la producción 
de biogás a partir del residuo gástrico-ruminal de 
ganado bovino en el trópico húmedo, permitiendo a 
los generadores de estos residuos una alternativa 
de aprovechamiento como fuente generadora de 
energía térmica y eléctrica así como en el 
aprovechamiento del bioabono. Se promueve un 
instrumento llamado Plan de Manejo, cuyo objetivo 
es minimizar la generación y maximizar la 
valorización de residuos de manejo especial, bajo 
criterios de eficiencia ambiental, tecnológica, 
económica y social, con fundamento en el 
Diagnóstico Básico para la Gestión Integral de 
Residuos, diseñado bajo los principios de 
responsabilidad compartida y manejo integral, que 
considera el conjunto de acciones, procedimientos y 
medios viables e involucra a productores, 
importadores, exportadores, distribuidores, 
comerciantes, consumidores, usuarios de 
subproductos y grandes generadores de residuos, 
según corresponda, así como a los tres niveles de 
gobierno (SEMARNAT, 2007).
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