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Estimados lectores de Kuxulkab´.  

ste primer semestre del 2008 ha puesto a nuestro estado en un proceso de Ereconstrucción con un alto compromiso y mayor conciencia de los impactos que 
ocasionamos al ambiente y que seguramente se magnifican dada la vulnerabilidad geográfica de 
nuestro estado. Los esfuerzos hoy están dirigidos a generar tanto estrategias de mitigación como 
de adaptación a fenómenos extremos que se presenten en nuestro estado.  

El número que ahora se presenta agrupa una interesante variación que incluye varios 
artículos relacionados con los servicios ambientales. En ellos se presentan resultados de  
investigaciones de tesis vinculadas a proyectos de investigación que se llevan a cabo en nuestra 
escuela por académicos y estudiantes. Los doce artículos incluidos en este número destacan la 
importancia tanto de estudios básicos como aplicados en una amplia gama de temas como son  
alternativas sustentables, y captura de carbono, incluyendo datos del conocimiento tradicional 
de las plantas y aspectos relacionados con los parásitos de peces. Se presenta a su vez 
información resultante de investigaciones relacionadas con la gestión en el área ambiental. 

Como siempre, los invitamos a enviarnos sus manuscritos y esperamos que esta 
invitación cada vez más sea aprovechada en especial por nuestros estudiantes, no sólo aquellos 
que han terminado o se encuentran realizando sus proyectos de tesis cuyos resultados de sus 
investigaciones quieran compartir, sino también a aquellos estudiantes que mediante notas 
informativas que desarrollen durante sus cursos quieran compartir con nuestros lectores los 
temas que consideren serán de interés general o de utilidad a sus compañeros. Agradecemos el 
interés de los colaboradores de otras instituciones interesadas en la divulgación de la ciencia que 
comparten con nosotros temas de interés general así como los resultados de sus proyectos y los 
exhortamos a continuar haciéndolo. Reiteramos nuestro sincero continuo agradecimiento a los 
colegas que desinteresadamente colaboran en el arbitraje que nos permite mantener la calidad de 
los trabajos.
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Resumen con la ayuda de la vegetación arbórea ya que los 
bosques y selvas capturan y almacenan carbono como 

El objetivo de la investigación fue cuantificar la resultado de los procesos fotosintéticos, de respiración 
cantidad de carbono capturado por un remanente de y de degradación de materia seca. El saldo es una 

2 captura neta positiva cuyo monto depende del manejo selva alta perennifolia en una superficie de 2500 m  , en 
que se le de a la cobertura vegetal, así como de la edad, el ejido Niños Héroes de Tenosique en Tabasco, 
distribución de tamaños, estructura y composición México. Se censaron a todos los  individuos de árboles 
arbórea de ésta. con diámetros  mayores a 2.5 cm de diámetro y se les 

midió la altura. Se obtuvo la captura de carbono a través 
Este servicio ambiental que proveen bosques o de las formulas establecidas. De acuerdo con los 

selvas como secuestradores de carbono (sumideros) resultados obtenidos en  el remanente de selva el 
permite equilibrar la concentración de este elemento, botoncillo (Rinorea guatemalensis) fue la especie con 
misma que se incrementa debido a las emisiones mayor importancia porque presentó el mayor número 
producto de la actividad humana. Los ecosistemas de individuos  por lo tanto es la especie que tuvo mayor 
tropicales en Tabasco están siendo fuertemente biomasa y la que capturo más carbono.
afectados, principalmente por cambios en el uso del 
suelo, lo que ha traído como consecuencia la drástica Palabras clave: Captura de carbono, relicto de selva, 
reducción de la selva en casi la totalidad de su Rinorea guatemalensis
superficie (Salazar et al., 2000). La sierra del estado de 
Tabasco ha cambiado su estructura selvática Introducción  
rápidamente en los últimos 50 años. De acuerdo con el 
censo agrícola de 1950 las selvas cubrían una superficie En nuestro país las principales fuentes de emisiones de 
de 538, 861 ha (21.7%) del territorio estatal, para 1990, gases de efecto invernadero son el sector de energía, por 
las selvas cubrían una superficie de 41,079.3 ha el uso de combustible fósiles (Gay y Martínez, 1995), el 
(1.65%) de la extensión territorial del estado (Sánchez-cambio en el uso del suelo y los procesos de la industria 
Munguía, 2005). del cemento. El panel intergubernamental sobre el 

cambio climático IPCC (1995), estimó que las 
En este contexto, las especies arbóreas tropicales emisiones de México contribuyen con el 14.5% de las 

han jugado un papel importante dentro de la actividad emisiones totales de carbono que se dan en nuestro 
de un ecosistema, ya que principalmente, ayudan a planeta cada año. Autores como Schneider (1989), 
evitar la erosión del suelo, capturan carbono Lashof y Ahuja (1994) y Dixon et, al. (1994) afirman 
atmosférico, generan oxígeno y sirven como reservorio que el dióxido de carbono (CO ) es uno de los gases de 2

final del carbono atmosférico en su biomasa. En efecto invernadero más importante. 
Tabasco, los estudios de captura de carbono son 
escasos, lo que impide conocer la totalidad de carbono Por esta situación, la captura de carbono juega un 
fijado en la vegetación arbórea, el cual darían la papel fundamental en el proceso de mitigación del 
importancia para su protección y reforestación a los cambio climático global, pero la captura sólo es posible 

Nayme Montero Gordillo, Ofelia Castillo Acosta
José Luís Martínez Sánchez
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ecosistemas vegetales. Atendiendo esta necesidad de los censos de los arboles fueron proporcionados por 
conocimiento, el objetivo del presente trabajo fue Vazquez- Negrin et al (2007). El área de muestreo fue 

2cuantificar la cantidad de carbono capturado por un de 50 m de ancho por 100 m de largo (2500 m ) 
remanente de selva alta perennifolia en una superficie siguiendo la metodología de Dallmeier et, al. (1992). 
de 2500 m2, en el ejido Niños Héroes de Tenosique en Esta área se dividió en subunidades de muestreo de 10 

2Tabasco, México m x 10 m (100 m  ) para facilitar el inventario de las 
especies arbóreas, obteniéndose un total de 25 

Materiales y métodos subunidades de muestreo. Se analizó la base de datos 
Área de Estudio que contenía área basal, (DAP), y número de 

individuos. A partir de estos datos, se llevó a cabo la 
El ejido Niños Héroes, se localiza en el municipio de sustitución en las fórmulas correspondientes para poder 
Tenosique en el estado de Tabasco, México, entre los obtener se sustituyó en la ecuación de biomasa, 
17º16`27”N y 91º24´2”W (Figura 1). El clima en la estimados mediante árboles in situ. se utilizó la 
región es del tipo cálido-húmedo del subtipo (Af (m)), siguiente fórmula.
con lluvias todo el año, con una precipitación anual de 

23862.5 mm. Y una temperatura media anual de 25.4 ºC Exp (-2.289+2.649*ln (dap)-0.021*ln (dap )  (Brown, 1997)
(INEGI, 2001). El suelo es un listosol que presenta poca 
profundidad, limitadas por estratos duros y coherentes Biomasa de raíces
(rocas) dentro de los 10 primeros cm (INEGI, 2001). El 
ejido se ubica dentro de la subprovincia sierras bajas del Uno de los principales compartimentos en la medición 
Petén guatemalteco, está constituida en su mayor parte de la cantidad de carbono almacenada en las selvas es la 
de rocas calcáreas intensamentes plegadas y se biomasa de raíces (Macdiken, 1997). En general, los 
encuentra regado por los ríos Usumacinta y San Pedro estudios de la biomasa subterránea permiten considerar 
Mártir que provienen del Petén Guatemalteco (INEGI, las raíces, las cuales juegan un papel fundamental como 
2001). soporte mecánico del árbol y como medio de transporte 

de nutrientes y agua. Para la obtención de la 
biomasa de raíces, el estudio se basó en los datos 
proporcionados por la biomasa del árbol 
empleando la fórmula siguiente:

Exp. (-1.0587+0.8836*ln (biomasa del árbol)
el resultado de esta formula se expresa en tc/ha.

Biomasa total

La biomasa total es la suma de la biomasa de árbol 
y la biomasa de raíces.

Btotal: (biomasa del árbol) + (biomasa de raíces) 

El resultado de esta formula se expresa en tc/ha.

Captura de Carbono
Figura 1. Area de estudio, ejido Niños Héroes de 
Tenosique, Tabasco, México. Con el cambio en el uso del suelo como resultado de la 

fragmentación de la selva, declina el contenido de Biomasa del árbol carbono existente en la biomasa, sino también el 
contenido de carbono en el suelo, actividades de La estimación de la biomasa del árbol se basó en los rehabilitación, reforestación y restauración, conduce al datos del (DAP) de cada individuo, Todos los datos de 

Captura de Carbono en un remanente de Selva Alta Perennifolia en el Ejido Niños Héroes, Tenosique, Tabasco
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aumento del carbono en las diferentes partes del árbol, biomasa, al registrar 25,314 tC/0.5ha Si lo comparamos 
dada la dinámica y la magnitud de la existencia de con lo reportado por Zamora, 2003 para el género Abies
carbono en los diferentes ecosistemas forestales, es que en este caso es el que mayor contenido de carbono 
dable pensar en la necesidad de su cuantificación y almacenado mostró 25,304 tC en el bosque. Esto 
medición, siguiendo a (Macdiken, 1997). Para la significa que a pesar que lo reportado por Zamora 
obtención del carbono se utilizaron los datos de (DAP) (2003), en un bosque, hay una diferencia mínima entre 
de cada individuo y a su vez de cada especie. Se usó la el botoncillo como especie más representativa en la 
fórmula propuesta por Brown (1989) que se utiliza para selva de Niños Héroes y lo reportado por Zamora 
zonas humedas. (2003) lo que podría deberse principalmente al estado 

en que se encuentra la selva en Tabasco ya que presenta 
2C árbol = 0.5*(13.2579-4.8943*(DAP) +0.6713*(DAP ) un deforestación muy grave.

El resultado de la formula anterior se expresa en tc/ha.

Figura 3. Distribución del contenido de carbono fijado Figura 2. Tendencia del comportamiento, biomasa total 
en la biomasa de las especies.por área basal de las especies.

Biomasa total del remanente de selvaEsto podría interpretarse como el aumento de su 
biomasa a medida que las especies están en 

El remanente de selva de Niños Héroes en Tenosique crecimiento, ya que en ese caso su área basal sería 
resultó tener 27,229 t/b en 0.5 ha si lo comparamos con mayor y por lo tanto la biomasa. Si estos resultados lo 
lo reportado por Orrego - del Valle  (2001) hay una comparamos con el trabajo realizado por Herrera-del 
diferencia mínima ya que este reportó que la biomasa Valle-Orrego (2001) encontramos la misma similitud 
total promedio de un bosque primario para Colombia es para los bosques tropicales primarios y secundarios de 
de 23,349 t/ha en un área de 7.15 ha y un bosque Colombia reportó que a medida que las especies 
secundario para Colombia es de 45,823 t/ha en 7.15 ha. tienden a crecer, su área basal y su biomasa aumenta, lo 
Si apreciamos los resultados se traduce a que a mayor que se debe al consumo diario de su alimentación y la 
sucesión de la selva, su contenido de biomasa edad que tienen los individuos. Esta comparación tan 
disminuye. Esto nos quiere decir que las especies de parecida se debe principalmente al estado sucesional en 
árboles en esta zona han llegado a su crecimiento total, que se encuentra la selva. Esta observación quiere decir 
o  sea su edad adulta.que cuando los individuos están en crecimiento por 

simple observación, aumenta su biomasa.
Carbono capturado por el remanente de selva

Carbono Total por Especie
El remanente de selva del ejido Niños Héroes en 
Tenosique resultó tener 61,137 tc una superficie de 0.5 En la figura 3 se aprecia la distribución del contenido de 
ha. Si lo comparamos con  lo reportado por Zamora carbono por especie donde se reporta que el botoncillo 
(2003) para La Majada Michoacán, observamos que el es la especie que más contenido de carbono tiene en su 

Captura de Carbono en un remanente de Selva Alta Perennifolia en el Ejido Niños Héroes, Tenosique, Tabasco
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ejido La Majada tiene un total de 55,329 tc en una 
superficie de 1,010 ha. Esto quiere decir que el 
remanente de selva es un sumidero muy importante en 
nuestro estado, por que la cantidad de las especies es 
mayor y la superficie es menor, esto debido 
principalmente por la diversidad que contiene la selva y 
por su estado en crecimiento. Y si a esto le agregamos 
las estimaciones propias con información derivada del  
Inventario Nacional Forestal  (1994), que dice que la 
estimación para el estado de Tabasco es de 
203,122tc/año. Esto quiere decir que supera la 
estimación, por lo cual la selva en Tabasco se debe de 
cuidar y al mismo tiempo hay que reforestar las áreas 
desbastadas y buscar otros medios económicos y más 
sustentables con el medio ambiente, como por ejemplo; 
los bonos para la captura de carbono.

Conclusión 

El remanente de selva (2500 m2) tuvo una riqueza de 
104 especies y una diversidad de 3.40 la cual se 
considera alta. Su estructura fue de 3 estratos donde el 
estrato bajo, menor de 10 m fue el que presentó la 
mayor riqueza y mayor abundancia con casi 800 
individuos. El botoncillo (Rinorea guatemalensis)
(Violáceas) fue la especie que tuvo la mayor 
abundancia, registro el mayor índice de valor de 
importancia, mayor área basal. El botoncillo fue la 
especie que tuvo la mayor biomasa en el remanente de 
selva y a su vez la especie que capturo más carbono.
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